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Be3sonacHocTb - npoknaaka chnaHua n 6onTbl Kpennexus,

lopenku N6 u N7 G-VF3 paspaboTaHbl Ans
CXXMraHuns NPUPOAHOro rasa u nponaHa ¢ HA3KMM
BblEeNeHNeM 3arpsasHstoLmx Belects. Mo
CBOEWN KOHCTPYKLMU U (YHKLIMOHNPOBAHWUIO
ropernku cooTBeTcTBYIOT cTaHAapTy EN 676.
OHu npurogHbl Ans o6opygoBaHUst BCex
TennoreHepaTopoB, COOTBETCTBYHOLLNX
ctangapty EN 303, unu HarHeTaTenbHbIX
reHepaTopoB TEMMOro Bo3ayxa,
cooTBeTCTBYIOWMX cTaHaapTam DIN 4794 vnu
DIN 30697, B ux MOLWHOCTHOM Aunana3oHe. [ns
MCNONb30BaHWS AaHHOW ropernku B Apyrnx
Lensix Heo6xoAMMO NonyYnTb cornacue
komnaHum ELCO.

MoHTax, nyck B aKkcrniyaTauuio n TexHn4eckoe
obcnyxunBaHue AOMKHbI NPOU3BOANTLCS TOMNBKO
KBannuLMpOBaHHbIMU TEXHUYECKUMU
cneumanuctamum ¢ cobnogeHnemM Bcex
OENCTBYIOLWUX AMPEKTUB U NpeanncaHni.

OnucaHue ropenku

lopenkun N6 n N7 G-VF3 aBnsitoTcst NONHOCTHIO
aBTOMaTU3NPOBAHHBLIMU MOHOGOYHLIMMU
ropenkamu ¢ MogynupyoLwmmMm nHeBMaTU4eCKUM
perynupoBaHuem. CneunarnbHas KOHCTPYKLUS
royIoBKM roperku obecnevnBaeT cropaHune ¢
HU3KUM BbIAENEHNEM OKMCIIOB asoTa U ¢
Bbicokum KIMA. Ceptudukaums no knaccy 3 B
COOTBETCTBUM CO cTaHaapTom EN676
noATBepXaaeT caMble HU3K1e 3HaYeHUs
BblENeHNs 3arpAsHAIOLLMX BELLECTB U1
YAOBNETBOPSIET roCyAapCTBEHHLIM
HOpPMaTMBHBLIM akTam B 0bnactu oxpaHbl
OKpy>KatoLLen cpeapl:

AT:  KFA 1995, FAV 1997

CH: LRV 2005

DE: 1.BImSChV

B 3aBUCUMOCTU OT reOMeTPUYHECKMX
napameTpoB TOMOYHOW Kamepbl, Harpy3ku Kkotna
N CUCTEMbI CropaHus (TPEXKOHTYPHbIV KoTen,
KOTen C 3aMKHYTOM TOMOYHOW KamepoW)
3HaYeHNs BblAENEHNS 3arpa3HAOLLMX BELLECTB
MOryT 6bITb Pa3nnyHbIMK. [N NonyyYeHns
rapaHTMpOBaHHbIX 3HaYeHWI cneayeT
cobnogatb Haanexalyme ycrnosus no
n3MepuTEnbHLIM NpUbopam, No nonsm gonycka
1 NO BRAXHOCTW.

KomnnekT nocraBku
lopenka noctaBnsieTcs B TpeX CTaHAAPTHbIX
yrnakoBkax, KyAa BXoasT:
- roperka co creayoLmmm
NpUHaANEXHOCTAMM:
- BCTPOEHHbIN anekTpoLukad,

- PYKOBOACTBO MO 3KCNnyataumu,
aneKTpocxema 1 nepeyeHb 3anacHbIX
yacren.

- KomnakTHas rasoBasi pamna ¢ BCTPOEHHbIM

uNbTPOM

[ns obecneyennst nonHon 6e3onacHoOCTn

aKCnnyaTaumu, 3aWmTbl OKpy>KatoLLen cpeabl n

9KOHOMUM 3HEprnM Heobxoaumo cobnogatb

cnegywoLne ctaHaapTbl:

EN 226
MoakntoyeHne TONIMBHBIX U HAAAYBOYHbIX
rasoBbIX rOperok k TennoreHepaTopy

EN 60335-1, -2-102

Be3onacHoCTb aneKkTpUYecknx NpuGopos
ObITOBOro Ha3HayeHusi, ocobble npasuna no
npubopam Ans cxuraHus rasa

Fa3oBble TpyGonpoBoAabl
Mpu ycTaHOBKe ra3oBbix TPY6ONPOBOAOB U
rasoBbIX pamn criegyeT BbIMOMHATL 0bLme
npeanucaHns U AUPEeKTUBSI, a Takke
crepyoLme rocyfapcTBEHHbIE HOPMATUBHbIE
aKTbl:
CH: - TekcT MHCTpykumii G1 foKymeHTa
SSIGE
- ®opmynsip EKAS Ne1942, aupektuBa
No CKVXKEHHOMY rasy, YacTb 2
- VIHCTPYKUMM KaHTOHANbHbIX MHCTaHLMIA
(Hanpumep, AVPEKTVBLI MO aBapUNHOMY
KnanaHy
DE: -DVGW-TVR/TRGI

MecTo ycTaHOBKM
3anpeLLeHo aKcnnyaTMpoBaTh rOpenky B
NOMELLLEHMUSIX C MOBbLILUEHHOW BNAXHOCTbIO
BO3ayxa (Hanpumep, npayeyHble), C BbICOKUM
coaepXaHeM Mbinu UK arpeccuBHbBIX NapoB
(Hanpumep, Naku Ans BONoc, TETPaxnopaTuIeH,
TETpaxnopmeTaH).
Ecnu B cucteme nogauvm Bo3ayxa He
npesycMOTPEeH y3en NpucoeanHeHusi ¢ rmbkon
0601104KOM, AOMKHO ObITh NPEAYCMOTPEHO
OTBEPCTUE AN CBEXEro Bo3ayxa C NPOXOAHbIM
ceyeHuem:
DE: go 50 kBT: 150 cm?
Ha Ka)K,EI,BIVI [OMNONMHUTENbHbIN KBT:
+2,0cm
CH: QF [kBT] x 6= ...CM2; HO He MeHee
200 cm”.
MecTHoe 3aKOHOAATENLCTBO MOXET coaepXaTb
[OononHuTenbHble TpeboBaHus.
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[eknapauusi CooTBeTCTBUA ANsl
rasoBbIX ropenok

MpeanpusTtue

Elco Burners GmbH, Herbert-Liebsch-
StraBe 4a, 01796 Pirna, Germany,

CO BCel OTBETCTBEHHOCTbIO 3asiBNSET,
4YTO crnepyoLas NpoayKuUms:

N6.2400 G-VF3

N6.2900 G-VF3

N7.3600 G-VF3

N7.4500 G-VF3

COOTBETCTBYET CreAyloLnMm cTaHaapTam!
EN 12953-7

EN 12952-8

EN 61000-6-2

EN 61000-6-4

EN 676

O1n n3genua umetot mapkmposky CE B
COOTBETCTBUM C MONOXEHUAMMN
cneyoLwmX AUPEKTUB:
2006/42 /ICE OwupekTnBa no
obopynoBaHuo
2004/108/CE HOupekTrBa no
MarHUTHOW
COBMECTUMOCTH
OupekTnBa
no o6opynoBaHno
HW3KOrO Hanpsi>KeHUsi
Oupektnea no Krpg
OwupekTnea no
obopynoBaHuio,
paboTatoLemy nog
AaBneHvem

2006/95/CE
2009/142/CE
97/23/CE

MupHa (Pirna), 26 masa 2010 r.
FTOPPMAHH (HOFFMANN)

MbI cHMMaeM ¢ cebsi BCAKyo

OTBETCTBEHHOCTbL 3a NOBPEXAEHUs,

nonyYyeHHble B pe3ynbTarte:

- HeHagnexallero Ucrnosnb30BaHus

- HenpaBUIbHOW YCTaHOBKU, BKIOYas
YCTaHOBKY AeTanen apyrux
npoussoaunTenemn, u/vnm peMoHTa
obopynoBaHKs, OCyLLECTBNEHHBIX CAMUM
nokynartenem unm CTOPOHHUMM MuamMu.

HocTtaBka o6opyaoBaHus n
pekoMeHAauum no akcnnyarauum
YCTaHOBLLUMK TOMMMBHOM CUCTEMbI 0653aH
nepepatb 3aKka3uuky BMECTE C YCTaHOBKOW
MHCTPYKLMW NO ee 3KcnnyaTauum u
TeXHU4Yeckomy obcnyxmBaHuo. ITm
WHCTPYKUMWN HAaAMNEXUT pasmecTuTb Ha
BMAHOM MecTe B KoTenbHoun. Kpome Toro, B
MeCTe pacnosioXXeHNs1 YCTAHOBKU JOIDKEH
ObITb Yka3aH HoMep TeredoHa 1 agpec
OnwxanLero LueHTpa TeXHNYECKoro
obCcnyxuBaHus.

PekomeHaauum BnagenbLy

He meHee ogHoro pasa B rog obopyaoBaHune
[OIMKHO NMPOBEPSTbCH KBaNMULUMpOoBaHHbIM
cneuuwanuctom. B 3aBucumocTu oT TUna
YCTaHOBKM MOTYT ObITb HeOBX0AMMbI Gonee
KOPOTKME UHTEepBarbl TEXHUYECKOTO
obenyxuanusa! [Ins obecneyveHuns
MakcumMarnbHoOM 6€30MacHOCTU 1 perynsapHbIX
NPOBEPOK Mbl HACTOSTENBHO PEKOMEHAYEM
Bam 3akntountb 4OroBop Ha NpoBeaeHUe
TEXHWUYECKOro 06CNYXMBaHUS.
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Perynsitop MoLHOCTK (onums)
Kopnyc

["a30BbI NPUCOEANHUTENbHBIN
cnaHeu

azoBas 3acnoHka (py4yHas
perynuposka)

Conno ropenku

BcTpoeHHbIn anekTpolukad
dnaHew KpenneHus ropenkm
Kopo6 Bo3gyxo3abopa
MoabemHasi npoyLnHa

Pene naBneHuns Bosagyxa
OnekTpoaBuraTens BEHTUNSITOpa
Cepsogsurartenb BO3AyLLHON
3aCMOHKM

[JaTyvk naBneHns kamepbl cropaHusi
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lNMpouecc 3anyckKa
PaboTta Ha rase

Oowwue nonoxeHusa 6e3onacHoOCTU

Mpouecc 3anycka

Ecnu Tennosas ycTaHoBKa BblAaeT
3anpoc Ha BblpaboTKy Tensa, 3aMblkaeTcs
Lienb yrpaBrieHusi Fopenkom 1 HauMHaeTcsl
BbINOJIHEHME NMporpammbl. Foperka
3anyckaeTcsl B KOHLe NporpaMmbl.

MNpoBepka repMeTUHHOCTU ra30BOro
KrianaHa ocyllecTBnsieTcs
aBTOMaTUYECKM Nocre Kaxaoro
3anycka ropenky unu nocrie Kaxgoro
OTKIIIO4YEHUSA ropenku (B 3aBUCUMOCTHU
OT TMNa ucnonb3yemoro npuéopa
NpoBepKN repMeTU4HOCTH).

Bo3payluiHas 3acnoHka 3akpbiBaeTcs
Npy OCTaHOBKE roperku.

OneKkTpUYecKkuii cepeoaeuraTesb
NPUBOONT 3aKPbITYH BO3AYLLHYIO
3aCIOHKY B NOMOXEHNE MaKkcUMarnbHoM
MOLLIHOCTW, 33 CYET Yero kamepa cropaHus
1 AbIMOX0Abl NpoayBatTCs
Heo6X0AMMbIM KONTMYECTBOM BO3ayXa.
Bckope nocne Havana npeaBapuTenbHOM
BEHTUNSALUN (Yepes3 onpeaeneHHbIn
NPOMEXYTOK BPEMEHW) HaYNHaeT
paboTaTb AaTYMK AABNEHUS BO3ayxa.
Heo6xoanMo 4OCTUYb YCTaHOBNEHHOIO
MWHMManbHOrO AaBMIEHUSI BO3AyXa U
noaaepXuBaTth €ro Ao OTKMHOYEHUS!
ropenku. Mo okoH4YaHUN BpeMeHu
npeaBapuTEnbHON BEHTUNSLUN
BO3JyLUHas 3acfioHKa, HaXOA4ALWAsaCcs BO
B3aMMOENCTBMM C ra30BOW 3aCITOHKOM,
NepeBoAMTCS B MOMOXKEHNE YaCTUYHOM
Harpysku.

BkntoyaeTcsi TpaHcchopmaTop po3xura.

Mo ncreveHun Bpemenn
npeaBapuTEnbHOro po3xura
OTKPbIBAKOTCA MaBHbIE ra3oBble KranaHbl
1 ras yepes OPCYHKM NOCTynaeT B
rorioBKy ropernku, rae CMeLumMBaeTcs C
BO3JYXOM, HarHeTaemblM BEHTUISTOPOM.
BocnnameHeHue razo-Bo3ayLIHON CMecU
NMPOVCXOANT C NMOMOLLLIO NCKPOBOTO
pa3psaa BbICOKOro HamnpsiXXeHus
HenocpeacTBEHHO B 30He opcyHkn. Bo
BpemMs BpeMeHn 6e3onacHoCTv
dopmumpyeTca ctabunbHoe nnams,
KOHTPOMMpPyeMoe MOHN3aLNOHHBIM
30HAOM. Po3xur npekpalyaeTcs nepes
OKOHYaHMeM BpemeHu 6e3onacHocTu u
ropenka paboTaeT Ha MUHUMaNbHON
mMoLHocTw. [porpamma 3anycka
3aBepLueHa.

Pa6oTa Ha rase

Mocne obpasoBaHus NNameHun
Ha4MHaeTCsl NPoLEeCcC perynnpoBaHus
MoLyHocTW. Takum obpasom, gocTuraeTcst
paboyee cocTosiHue ropenku. Y HaunHas ¢
3TOr0 MOMEHTA, PErynsTop MOLLHOCTM
Nnpon3BoOaNT aBTOMATHUYECKYHO
PErynMpPOBKY FOPENKM MeXay YaCTUYHOM 1
MOSTHOWM Harpy3Kow.

B 3aBucnmocTyM oT 3anpoca Ha
NpoM3BOACTBO TEMa KoMaH4a OTKPbITUS
WIM 3aKpbITUS NMOAAETCS OT PErynaTopa Ha
cepBoABUraTernb, KOTOPbIN yBENMYMBaeT
UM yMeHbLUAEeT KONMYECTBO rasa u
Bo3ayxa. NHeBmaTuyeckoe
perynupoBaHue No3BonisieT ynpaensTb
BO34YLUHOW 3acnoHkon. [a3oBas pamna
MOCTOSIHHO aganTUpyeT KONMYEeCTBO rasa.
PerynupoBska ropernku MoXeT BbINOSHATCS

PerynupoBaHue nogayu rasa:
Ha ABYX NNaBHbIX CTyNeHAX

MakcumanbHas MOLHOCTb

Paboyee nonoxexune

PerynuposaHue
MOLLHOCTY

Pa3speLuerne Ha
perynupoaHue

MuHumansHas Harpyska

[a3oBble knanaHbl
Poaxur

SAMNYCK OCTAHOBKA

6eccTyneH4yaTo

MakcumanbHas MOLHOCTL

Paboyee nonoxexve
PerynuposaHue MOLHOCTH

Pa3pelienne Ha
perynuposaHue

MoluHoCTb Npu 3anycke
MuHumanbHas MOLLHOCTb

[azoBble knanaHb!
Poaxur

3AMYCK OCTAHOBKA

O6wue nonoxeHnsa 6esonacHoCcTn
Ecnwu npu 3anycke ropenku (npu nogaye
TonnuBa) He o6pasoBanock NnaMeHu, To
Mo UcTe4eHun BpeMeHn 6e3onacHocTu
NMPOUCXOAUT OTKIIOYEHME ropenku
(aBapuiHoe OTKMYeHe). VicueaHoBeHne
nrnameHu Bo BpeMsi paboTbl, HEXBATKa
BO3yXa B Xofe npeaBapuUTenbHON
BEHTUMSALUM U CHDKEHVE AaBMEHNs
BO3/lyXxa Ha Nnto6om aTane paboTbl ropenku
NPUBOAUT K OTKMHOYEHMIO ropenku. Jlroboe
MCYEe3HOBEHWE CUrHana nnameHu B KOHLe
BpeMeHu 6e30nacHOCTV Unu nosiBneHve
curHamna nriameHu Bo Bpems
npeaBapuTenibHOM BEHTUNSILMM (KOHTPOb
napasvTHOro nrameHu) NPUBOAAT K
aBapuUHOMY OTKIOYEHUIo 1 BrokMpoBke
©6noka ynpaerneHus n 6esonacHocTu. Bbl

4

MOXXeTe MrHOBEHHO pa3bnokupoBaTth 6110k
nocre aBapumnHOro OTKIMIOYEHUS, HaXaB
Ha KHOMKy pa3brioKMpOBKY.

Briok BepHeTCs B NonoXeHne 3anycka u
Ha4yHeT NMOBTOPHbLIN MYCK FOPENKM.
OTKNIOYEHUE HanpsKeHNe BeaeT K
OTKITHOYEHUIO PErynMpoBaHus.
ABTOMaTMYECKUN Nepesanyck BO3MOXEH
nocre nogayn Hanps>KeHUs!, pu ycrosum,
YTO He ObINo BKIOYEHO Kakoe-nNmbo
Opyroe yCTpOMCTBO GrOKUPOBKY,
Hanpumep, uenbio npegoxpaHuTens. B
npuHuune, npy nobon HencnpaBHOCTH
NPOVCXOANT HEMeASIEHHOe npepbiBaHe
nogayv Tonnuea.
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Ha ABYX CTYMNEHSX NNaBHOIO
perynupoBaHusi MOLLYHOCTU Un
6eccTyneH4aTo ¢ NoOMOLLbH0
COOTBETCTBYHOLLEN PEryNUPOBKU.
Bnarogaps cucteme 6ecctyneH4yaToro
perynupoBaHusi, ropenka MoxeT ObITb
HacTpoeHa Ha Nno6oe HyXXHOoe 3HayYeHue
MOLLHOCTU B AMana3oHe OT MUHUManbHOW
[0 MaKcMMaribHON MOLLHOCTH.

Mpu OTKMHOYEHUM FOPENKM 3aKpbIBaeTCs
BO3[YLUHas 3aCfoHKa, U, Takum oGpasom,
nepekpbIBaeTCs AOCTYN XONOAHOMO
BO3[yxa B Kamepy CropaHusi,
TENNoOBMEHHUK 1 AbiMoxoA. MoTepu npu
OXNaxaeHUn BHYTPEHHEN CUCTEMBI
COKpaLLeHbl 10 MUHUMYMA.

BHumaHue!

Ecnun B AbiIMoxoax ycTaHOBMEHbI
nepekpbIBaoLL e 3aCNOHKW, OHU
0bs13aTeNbHO A0MKHbI ObITb MNOMTHOCTLIO
OTKpPbITbI ANS NpeaoTBpaLLeHust
0onacHOCTM MeAneHHON AeToHaUun unm
paxe B3pbiBa! C aTON LENbio MOXHO
obecneynTb OTKpbITUE NepeKpbIBaoLLEN
3aCIOHKM NyTeM BCTpauBaHus B LieMNb
©e30nacHOCTV TENMOBOW YCTaHOBKM
KOHTaKTa, BKIOYalLLLEero NnpMeoa
OTKPbIBaHUS 3aCrIOHKN.

OpaHoBpeMeHHO ocTaHaBnMBaeTcs 6510k
ynpaerneHus 1 6e30nacHOCT, a Takke
WHOMKaTOP MOSIOXKEHUS HEUCTIPABHOCTM.
Bua HencnpaBHocTu oToGpaxaeTcs
COOTBETCTBYHOLUMU CUMBOSIAMM.



Pabora

Onuun ocHaweHus

BaxHo!

[aBneHuve rasa Ha Bbixode (oaBneHue
perynupoBaHus rasa) OSHKHO ObiTb
BCEraa Huxe JaBrneHus rasa Ha Bxoae, Ho
BbllLIe 3Ha4YeHus1 obLLel noTepu AaBneHus
rasa B yCTaHOBKE.

Onuum ocHaleHus: PerynupoBka
CKOPOCTM BpalleHUss BEHTUNATopa

B kauecTBe onumu ropenku ocHalyalTcs
perynsaTopom CKOPOCTY BpaLleHus
BeHTUNATopa. B cnyvae
NPOAOIKNTENBHON paboTbl ropenkun B
pexuma orpaHU4eHHOM MOLLHOCTH
CHWXEeHWe CKOpOCTY BpaLleHus
BEHTUNATOPA NO3BONSET 9KOHOMUTb
3MEKTPOIHEPTUIO NPU OAHOBPEMEHHOM
CHWXEeHWN 3ByKOBOTO AasneHus. B atom
crnyyae CKOpOCTb BEHTUNSATOpa
n3mepsieTcs ¢ nomoLLbio gatynka Namur n
B 3aBMCKHMOCTM OT MOLLHOCTHU
perynupyeTcs Ao NpeanucaHHoro
3anporpaMMMpOBaHHONO 3HaYEHUS.

Onuum ocHaweHus: PerynupoBaHue 02
| perynupoBaHune CO

Ons ynyywenwns KMMO ycraHoBku
perynsTop CMecu MoXeT OblTb OCHaLLEH
perynupoBKOK MO OCTaTO4YHOMY
Kucriopoay Vnu yriekucriomy rasy
(perynupoBka Mo yrrnekucromy rasy
BbINOMHAETCS TONLKO B Criyyae
ucnonb3oBaHWs Groka ynpasneHus
ropenkun mapkmn Lamtec). lNocpeacrteom
nameputenbHoro 3oHaa O2 ¢ 4aTuYMKOM 13
oKCMAa LIMPKOHUS OCTaTOYHbIV KMCNopoa,
N3MepsieTCs B TOMOYHbIX ra3ax
HarpeBaTenbHOWM YCTAHOBKN U pe3ynbTaT
n3MepeHuin BBOAMTCS B kKayecTBe

KoppekTupytoLlero koadduumeHTa B
perynsaTop cmecu. Perynuposka
KMcropoaa no3BonseT yCTpaHuTb
BO30ENCTBUE N3MEHEHUS OKPYXatOLLNX
YCNoBUI (TaknX Kak, Hanpumep,
TemnepaTypa 1 BNaXHOCTb NPUTOYHOrO
BO34yXxa, U3MeHeHWe TENNOTbl CropaHnst
TONNMBa U T.M.) N CyLLECTBEHHOro
COKpaLleHMs n30bITOYHOrO BO34yXa,
HeobX04MMOro Ans KoMMneHcauuu.
I3MeHeHns1 3Ha4YeHNs KOPPEKTUPOBKU
MOTYT ObITb YCTPaHEeHbI NyTEM KOPPEKLN
CKOPOCTMN BEHTUNATOPA U MONOXEHUS
BO34YLUHbIX 3aCrOHOK. [Mpun BKIHOYEHUN
perynupoBaHunsi CO (BO3MOXHO TOMNbKO
npu paboTe Ha rase) B TOMOYHbIX ra3ax
NOMUMO COAEPXKaHUsi OCTaTO4YHOro
kucnopopaa uamepsietcsi cogepxanue CO.
[MocpeacTBOM KOPPEKTUPOBKM CKOPOCTU
BEHTUNSITOPA U NOMOXEHWS BO3OYLUHbIX
3aCrnoHOK U3ObITOYHLIN BO3AyX OyaeT
ymeHbLueH go ,bord CO“. BennunHel
KOppeKuun onpeaenexsl ,MpoLeccom
00yyeHuns”, cneumduyeckmm ans cCucTembl
1 3aTeM BPEMEHHO 3aHeCeHbI B NaMsiTb
perynstopa cMecu. 3To nNo3BonsieT
ysenuuuTb K[ Tono4Hon ycTaHoBKM B
pamMkax obLlen MOLLHOCTH 1 peanv3oBaTb
ONTUManbHBIN NpoLecc cropanus. Ons
6onee nogpobHOM MHpopMaLun cMm.
[OKYMEHTaLMIO U3roTOBUTENS
ANEKTPOHHbIX PErynsaTopoB CMECHU.
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Pabora

Bnok ynpasneHus n 6esonacHoctu LFL 1.../LGK...

Bnok ynpasnexus n 6esonacHoctu LFL 1.../

LGK... npegHasHaveH ons ynpaBneHuns u
OTCNEeXuBaHus ropernku, paboTaioLen B
CTYMeHYaToOM pexvnme Unmn B pexunme
NMaBHOro MOAYNUPOBAHMS.
WcuepnbiBatoLLiee onvcaHue ¢
TEXHUYECKMMUN XapakTepucTukamm u
yKasaHusi No nnaHnpoBaHuio paboTel ¢
Grnokamu ynpasneHusi u 6esonacHocTu
NpUBEAEHO B NPUIOXEHUW UMK B OPYrvX
[OKYMEHTax:

LFL 1...-7451/LGK...

TSA
X BV1 - C
Rl 1:;/2 t11 t12 15 .
%LK min. / \ N
0...+—
- RV 3]

et

T T o e L

> >Fs

AaBnexHus

R = TemnepaTypa unu perynsitop

LK = Bo3gywHas 3acnoHka

RV = 6eccTtyneH4aTo perynupyemsoin
TOMNSIMBHbIN KnanaH

FS = curHan nnamenun

M = anekTpogBuraTenb BEHTUNATOPA
Z = TpaHcdopmaTop po3xura

BV = TOnNnuBHEBIN KNanaH unuv Kranaxbl
LR = perynstop MoLiHOCTH
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®dyHKUMOHanbHas guarpamma
LFL 1.../LGK...

A = nonyyeHue KOMaHAbl Ha 3anyck

A-B= Bpems opmumpoBaHusa nnameHn

B = pabouee cocTosiHMe ropenku
AOCTUTHYTO

B-C= paboTa ropenku (BblpaboTka Tenna)

D = T[lpekpalieHne perynmpoBku

t1 Bpems npeaBapuTerbHON
BEHTMNALUN

t2 Bpems 6esonacHoCTH

3 BpEMs NpeABapuUTENbHOro po3xura

t4  OTKpbIBaHWE TONMAMBHOIO KranaHa
BV

t5 aBTOpM3aLMs perynupoBaHus
moLiHocTn LR

t6 BpeMs nocrneaywLlen BeHTUnAumnm

t7 3aZlepXXka nNpu 3anycke Ans
aneKkTpoaBuUraTens BeHTunaTopa

t11  Bpems OTKpbIBAHMSA BO3AYLLHOW
3aCroHKMN

t12  Bpems 3akpbITUSA BO3AYLLHOM
3aCMOHKM 0 NOMOXeHNs 3anycka

t13  [Jonyctnmoe BpemMs OOXWUraHud



PaboTa

Na3oBasa pamna VGD c perynatopom SKP
Na3oBasa pamna MBC-VEF
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KnanaH nepekpbITus rasa
PunbTp (NOA KPbILLKOW)

["a30BbIi MAHOMETP C HAXMMHbIM
KpaHOM (Ha Bxoae)

MpobHas ropenka ¢ HaAXXMMHbIM
KpaHoM (onums)
CepBogsurartenb SKP 15
CepBogsuratenb SKP 75
naeHbIn knanaH VGD...
["a30BbI MAHOMETP C HAXMMHbIM
KpaHoM (Ha Bbixoae) (onums)

O~NO O £ WN =~

TexHU4Yeckue xapaKkTepPUCTUKU
[aBneHue Ha Bnycke: He bonee 360 mbap

Temnepatypa

oKpyXatoLLen cpeapl: -15 ... +50 °C

HanpsikeHue,

yacrorTa: He 6onee 230 B /50 'y,

CTeneHb aneKTpo3aLLmnThl: IP 54

1 KnanaH nepekpbiTus rasa

2 DuUnNbTP (NOA KPbILLKOW)

3 [a30BbIN MQHOMETP C HAXMMHbIM
KpaHoMm (Ha Bxoae)

4 [MpobGHasi ropenka ¢ HaXMMHBbIM
KpaHoMm (onums)

5 KomnakTHas rasosas pamna

(NpefoxpaHUTenbHbIA KnanaH +
rnmaBHbIN Knanaw)

8 [a30BbIN MAHOMETP C HAXUMHbBIM
KpaHoMm (Ha Bbixoae) (onumsi)

TexHMyeckne xapakTepmcTuKmn
[aeneHve Ha Bnycke: He 6onee 360 m6ap
Temnepatypa

oKpyXatoLlen cpeapl: -15 ... +50 °C
Hanpsikerue,

yacrora: He 6onee 230 B /50 Ny
MoTpebnsemas anekTpuyeckas
MOLLIHOCTb: He bonee 250 BT
CTteneHb 3NeKTpOo3aLLMThI: IP 54




MoHTax

dyTepoBKa kotna (ropenka G-VF3)
MoHTaXx ropernku

dyTepoBKa KoTna

dyTepoBKa AOMKHA pacnonaraTbes
nepneHanKynspHO K COMy ropenku.
Bo3MoXHbIE KOppeKTMpYoLLME 3NIEMEHTbI
(ckoc, 3akpyrneHus), Takue,

Kak, Hanpumep, TpebytoTcsa ans
peBepPCUBHBIX KOTMOB, JOMKHbI
pacnonaraTtbCs B 30He 3a npegenamu

70 % pnameTpa TONOYHOW KaMepbl.
MpomexxyTo4yHOEe NPOCTPaHCTBO MEXAY
COMIOM ropernku n oyTepoBKOR KoTna
AOIMKHO BbITb 06NNLIOBAHO OrHEYNOPHbIM
mMaTepuanom, Hanpumep Cerafelt.

MpomexyTouyHOe NPOCTPaHCTBO He
AOJMKHO ObITb (hyTepoBaHbIM.

D1

min. 70% DF

DF

10/2010 - Art. Nr. 4200 1032 1000A

D = cM. rabapuTHbIN YepTex

D1 = cm. rabaputHbI YepTex

DF = gnameTp TONOYHOM Kamepsbl

T1 > 80 mm

T = cTaHpapTHas rnybuHa oTBepcTyrs)

(BO3MOXHOE YBEMUYEHNE: CM.
TexHunyeckme xapakTepucTuku)

BHumaHue! Heo6xoaMMO MMETL B BUAY
ANsl peBepPCUBHbIX KOTNOB!

[ns peBepcuBHbIX KOTNOB pasmep T1
yKasaH TONbKO Kak cripaBoYHbIin. CreayeT
AononHuTensHo obecneunTs, B
3aBMCMMOCTU OT TMNa KoTra, YToGbl Conno
ropersku He OX0AWII0, Mo MeHbLUEN Mepe,
Ha 50 MM [0 TOYKM BO3BpaTa NpoayKTOB
ropeHus.

MoHTax ropenku

+ BosbmuTe conno ropenku

(nocTaBnseTcst B OTAENBHOW YNaKOBKeE).

YcTaHOBUTE €ro Ha Kopryc roperku.

CHUMUTE KOXYX FOPEerKu.

3aTtaHuTe 2 6onTa kpenneHns S1.

MogHumuTe ropenky ¢ NoMoLpbto 2

noabeMHbIX NpoywnH 19 (cm. cTp. 3) 1

3aKpenuTe ee Ha NaHenu KoTna.

/A Tpy6ka oT60pa JaBreHus B
Tono4vHoun kamepe pF He gomxHa
6bITb 3aKynopeHa.

+ 3aTsaHnTe 60NThI KpenneHns S2.

* YCTaHOBUTE KOXYX FOPESKU.



MoHTax

NMopknoyeHune rasa

MoaBopa rasa

[asonpoBoAbl M ra3oBble knanaHbl, a
TaKxe NHCTPYMEHTasbHbIE y3ribl, 4OIKHbI
yCTaHaBnMBaTbCS U BBOAUTLCS B
3KcnnyaTauuio B COOTBETCTBUM C
WHXEHEePHbIMW NpaBunamMmn u
COOTBETCTBYHLUMI HOPMATUBHBIMU
[OKyMeHTaMu.

[NogkntoyeHne ra3oBon pamnbl K ra30BoOWn
CceTn JOMKHO NPOU3BOAUTLCS
KBanNUMUMpOBaHHbLIM NEPCOHANOoM.

MonepeyHoe ceyeHne TpyGonpoeoaa
paccunTbiBaeTCst Takum obpasom, 4Tobbl
noTeps AaBneHus B HEM He NpeBbiana
5 % OT AaBneHus nogadu.

[Nepepn razoBow pamnon 1 nepeq
MNbTPOM HEOOXOAMMO CMOHTUPOBATL
4eTBEPTLOOOPOTHLIV PYYHOW KnanaH (B
KOMMMNEKT NOCTaBKN HE BXOOWT).

®dunbTp ycTaHaBnuBaeTcs Ha
ropusoHTanbHon Tpybe. BepTukanoHoe
MONOXeHNe KpPbILLKKM obrerdyaeT YncTky.

MpumeHsiemble pe3bboBblE HUTUHTU
[AOJDKHbI COOTBETCTBOBATb AENCTBYHOLLUM
HopMaM (KOHWYecKas BHELUHSS pe3bba,
LumMnuHapuyeckas BHyTpeHHsst pesbba ¢
yNnoTHEHNEM B pe3bbe).

MpeaycmoTpuTe 4OCTYN K pene AaBneHust
rasa, Heo6XoAMMBIN NS OCYLLECTBNEHUS
€ro HacTpOViKu.

CBowncTtBa rasa
Mepen Hayanom nobbIX paboT no
MOHTaXYy, Nnony4mTe oT NpeanpusTus-
nocTaBLLMKa rasa crnegylolime cBeaeHUs:
1. Bugrasa
2. TennoTBopHasi CNOCOBGHOCTb
Hun = kBT/m3 (kx/M3)
3. MakcumanbHoe copgepxaHne CO, B
NpoAyKTax cropaHus
4. [JaBneHue nogayv rasa n octaTovyHoe
[aBreHve rasa

TecTupoBaHue TvMNa rasa

Mepen nogknto4eHNeM ropernku K
noasoAsLemMy rasonpoBoay, NpoBepbTe
haKkTU4eCKni TUM rasa 1 TUN ropesnki u
CpaBHUTE MX C A@HHbIMU, YKa3aHHbIMU Ha
NOEHTUMKALMOHHON Tabnnyke ropenku
(3akpenneHa Ha ropenke). YbeauTecs,
YTO OMNMcaHue ropesku 1 Tun rasa
NMOEHTUYHbI CBEOEHUAM, YKa3aHHbIM Ha
naeHTMdrKaLMoHHOM Tabrnnyke.

HaBneHne nopBoAa rasa

[ns obecneyeHns HopmanbHoW paboThbl
ropernku, faBreHne Ha BXOAE ra3oBoro
KnanaHa ropesnku JOMmKHO BbITb He HuXe
MWHMUManNbLHOTO YPOBHS AaBleHNs
noasoaa rasa.

[Npwn ycTaHOBKe KNanaHoB u
WHCTPYMEHTarbHbIX Y310B cregyet
BbIMOMHATb MHCTPYKLIMK MX
npou3soguTenen (npunaraTcs K
npubopam).

["a3onpoBog, NpucoeanHseMbIN K
roperke, JOMKEH UMETb pa3Mepbl,
COOTBETCTBYHOLLME MAKCMManbHOW
nogauve rasa v ero gaBJieHUIO.

Mpw BIGOpE HOMWHANBLHOrO AMameTpa
npoxogHoro cevyeHuns "DN" ra3oBbIx
KrnamnaHoB 1 MHCTPYMEHTarbHbIX Y3108
cnegyeT yYuTbiBaTb CONMPOTUBNEHUE
AbIMOXOA0B KOTNa U NoTepu AaBrieHuUst
rasa B ropersike B KnanaHax v B
MHCTPYMEHTarnbHbIX y3nax.

BHumaHue!

[Nepea MoHTaxom 1 BBOOOM B
JKcnnyaTaumio ra3oBov pamnbl, KnanaHoB
N (PUTUHIOB HY>XHO MPOBEPUTb, HET N B
HUX 3arpA3HEHUS N MOCTOPOHHUX
npeamMeToB.

FasoBas pamna

[a3oBble knanaHbl MOryT GbITb
npucoeanHeHbl HEeNOCPEACTBEHHO K
OCHOBHOMY noasoay rasa. Cobniogante
NOpsiAOK YCTAaHOBKM U HanpaBneHue
noToka (cTpenka Ha Kopnyce).

Mepen MOHTaXoOM 1 BBOAOM B
3KCMyaTaumnio HyXXHO NPOBEPUTL, HET N
B KrnanaHax u uUTUHrax 3arpsasHeHumn n
NOCTOPOHHUX NpeameToB.AnA
obecnevyeHus 6naronpuaATHbIX
yCrnoBusA Ans 3anycka pacctosiHue
MeXay ropenkomn u KnanaHom
OTKIIOYEHUS ra3a AOMKHO GbITb Kak
MOXHO MEHbLUNM.

10/2010 - Art. Nr. 4200 1032 1000A

MpoBepka repMeTMHHOCTU
"a3onpoBop, NPUCOEANHSIEMBIN KO BXOAY
ra3oBoW pamnbl, AOSKeH ObiTb
CMOHTMPOBaH B COOTBETCTBUU B
OENCTBYHOLWMNMM HOPMATUBHBIMU
[OKYMEHTaMu, NPOBEPEH Ha OTCYTCTBUE
yTeuek, MPoAyT 1 cepTUdULMPOBaH Ha
COOTBETCTBME CTaHAapTam
crneumanManpoBaHHbIM rasoBbiM
npeanpusTuem. [lomkHa bbiTb NpoBeEpeHa
repMeTUYHOCTb PE3bOOBLIX U hraHLEBbIX
COeMHEHUI (NyTEM ONpPECCOBKN).
MpoBepka repMeTUYHOCTU JOSKHA
OCYLLECTBIATLCSA NoA AaBreHNeM u ¢
npuMeHeHnem oobpeHHbIX
HEKOPPOAMPYHOLLMX NEHO06pasyoLLmX
BellecTB. PesynbTaThl NpoBepku
repMeTUYHOCTUN AN NapOBbIX KOTNOB
OOMKHbI ObITh AOMKHBEIM 0B6pa3om
NOATBEPXKAEHDI.

YpaneHue Bo3ayxa

BHumaHue! Nepen nyckom ropernku B
paboTy unu nocrne BbINOSIHEHUS
PEMOHTHbIX paboT, yaanuTte Bo3ayx 13
BCEro NoABOAsILLErO ra3onpoBoaa, a
Takxke 13 rasoBon pamnbl B aTMocdepy
BHE MOMeLLeHUs (Hanpumep ¢ NOMOLLbIO
LunaHra), NpuHsIB Mepbl 6e30MacHOCTH.
Hu B KoeMm cnyuae Bo3gyx u3
rasonpoBofa He AOMKeH BbIBOAUTLCA
B NomeLleHue KOTerbHOW Unu B
TOMOYHYIO Kamepy.

Wcnonb3yinte npobHyto ropenky, 4tobbl
y6eamnTbes, YTO rasonpoBoAsiLLme
3rneMeHTbl 0CBOBOXAEHBI OT
BOCMNaMeHsIoOLENCS ra3oBO CMeCH.

Onopa

la3oBas pamna u ee NpUHaANEeXHOCTM
[OOIMKHBI NoaaepXuBaTbCs
TENEeCKONUYECKUM UMW CXOAHBIM C HUM
NOABEMHBIM YCTPOWCTBOM BO BPEMS U
rocrne BbINOMHEHUsI MOHTaxa (Hanpvumep
Ha ounNbTPe UNKu Knanaxe).

YnnotHeHne

PekoMeHayeTcst NpUMEHSTb
JNIErKOCbEMHYH NPOKNagKy (C NrockuMmm
YNNOTHSOLWMUMK NOBEPXHOCTSAMM), YTOObI
obnerynTb peMOHTHble paboTbl Ha koTne
1 obecneynTb, NpM HEOOXOAMMOCTH,
BO3MOXHOCTb MOBOPOTA ABepLbl KOTNa
Hapyxy.



MoHTax

a3oBas pamna

Tpy6kun otbopa gaBneHus

MoHTax razoBow apmatypbl

« [poBepbTe NOMNOXeHNe yCTaHOBKM
KONbLEBOro YNNOTHUTENS BO oraHue
noacoeAvHeHWs rasa.

» 3akpenuTe ra3oBylo pamrny Ha rofioBke
ropenku Tak, YTobbl 3NEeKTPOMarH1THbIe
06MOTKM ras3oBow pamnbl 0bs3aTensLHO
Haxo4uNUCb B BEPXHEM BEPTUKANbHOM
NOMOXEHNN.

» ObpaTtute BHUMaHVE Ha HanpaBrieHue
LIMPKYNSALUN.

* MMopgxkntounTe Kabenb aNeKkTPonUTaHNs
ra3oBow pamnbl.

o ©Ppgo |©
= | %@::0
CECEE

‘% @@em-sum

\.—.

MoakntoyeHne Tpy6ok oTbopa

aasneHus pF u pL

+ CoeaumHnTe TOYKy oTOOpa AaBneHus pL
Ha Koprnyce ropenku co wryLepom pL
Ha rasoBoW pamne ¢ NOMOLLbIO TpyOKu
pL, ykopoTuTe TpybKy B COOTBETCTBUU C
YCNoBMAMUN MOHTaXa.

» CoeaunHnTe TouKy oTOopa AasneHusi pF
Ha Kopryce ropenku co wryuepom pF
Ha rasoBoW pamne ¢ NOMOLLbIO TpyOKu
pF, ykopoTuTe TpybKy B COOTBETCTBUM C
YCroBMSIMM MOHTaxa.

+ 3aBepHuUTE LWTYLEPbI OT PYKM
(MomeHTOM He 6onee 5 H-M) n
npoBepbTe repMeTUYHOCTb.

pBr (pG) = Tpy6GonpoBoz aaBneHus rasa

pF = TpybonpoBoA AaBneHus B
Kamepe cropaHusi
pL=  TpybonpoBoa AaBneHus Bo3gyxa

D = perynupoBOYHbIi KnanaH
130bITOYHOro Bo3ayxa

R = PerynupoBoYHbI BUHT
COOTHOLLEHMS ra3/Bo3gyx

YkasaTtenb
perynupoBku
COOTHOLUEHUA
R

Ykasatenb
perynumpoBK
U BENNYUHBI
D
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MoHTax

lNMpoBepka / MOHTaX y3510B ropeHus

Fopenka A B
N6 G-VF3 35 40
N7.3600 G-VF3 | 45 15
N7.4500 G-VF3 | 45 10

<

|

:
|

YcTaHOBKa opraHoB ropeHusi

« [lpoBepbTe NOMOXeHNe YCTaHOBKU
KonbLEeBoro ynnoTtHenns J1 B konexe
rasonposopa.

 [poBepuTb perynnpoBKy 3ananbHoro

3MeKTpoAa B COOTBETCTBMU CO CXEMaMMU.

BcTaBbTe y3nbl ropeHvs B rofnoBky,

3aTaHuTe 6onTbl Kpennexus S3.

* MopakntounTe po3xurosbin kabenb ZK k
ronoBKe roperiku.

* [NpucoeanHute kabenb posxura ZK k
ycTponcTBy posxwura T1.

.

BaxHo!

JTlo6oe n3ameHeHve BMaa Mcnosnb3yemMoro
rasa, Hanpumep, nepexop c NPMPOAHOro rasa
H vinun E (G20) Ha ra3 L unu LL (G25) nnn
06paTHO , JOIHKHO NOBIIEYb HOBYHO NOJTHYHO
perynmpoBKy ropernku.

B kakon-nn6o moaudmkauum ronoBku
ropenku HeT Heo6xoaumMocTK."
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MoHTax

NoacoepguHeHume rasa
ANeKTPonoAKN4YeHUs
NMpoBepkn nepen nyckom B IKCnsyaTauuro

O6wWwume ykazaHUA NO NOAKITIOYEHUIO

rasa

* MNoagkntoyeHne ra3oBon pamnbl K ra3oBoi
CETU OOMKHO OCYLLECTBNSATLCS TOSBKO
KBanNnUUMpOBaHHbIM CreunanmcTom.

» CeueHne raszosoro Tpybonposoaa
[OMKHO ObITb JOCTaTOYHbIM, YTOObI
[aBneHvne nogaBaemoro rasa He
nagano HWxe 3a4aHHOro YpPOBHS.

* MNepepn ra3oBow pamnon JoSmKeH ObITb
yCTaHOBIEH PY4HOW 3anopHbIi KpaH (B
KOMMMEKT NOCTaBKU HE BXOAWT).

* B N'epmaHuun, B cOOTBETCTBUM C
TWUNOBLIMY AUPEKTUBHBIMU
[OKyMeHTaMWu, Ha HarpeBaTenbHbIX
yCTaHOBKax 4OSMKEH JOMNONMHUTENbHO
yCTaHaBnMBaTbCs 3anopHbIf

AnekTponpoBoaka 1 Bce paboTbl no
NOAKIIOYEHUIO K CETU OOJIKHbI
BbIMOJIHATLCA TONbLKO
KBanugpuumMpoBaHHbIM 3NIEKTPUKOM.
0O6s3aTenbHO BbINOMHANTE
AencTByOLWME NpeannucaHns n
AUPEKTUBLI, a TaKKe
cobnioaanTe anekTpocxemy,
nocraBnsiemMyto ¢ ropenkoun!

AnekTponoaknioyeHns

» Ybepgutechb, YTO HanpsiKeHne
3MEeKTPONUTaHNA COOTBETCTBYET
yka3aHHOMY paboyemy HanpsikeHUo:
230 B - 50 'y, ogHOa3HbIN TOK C
HyneBbIM NPOBOAOM U 3a3eMEHNEM.

MpenoxpaHuTene Ha koTne: 10 A

MpoBepku nepen nyckom B

aKkcnnyarauulo

Mepen nepBbIM 3anyckom crieayeT

NpoBEpPUTL CreaytoLLee:

» Ybeputech, 4TO roperska ycTaHoBMneHa
COrMacHO HaCTOSILLEN UHCTPYKLUK.

+ MpenBapuTenbHasi perynuposka
ropernku BbiNoIHEHa NpaBuIbHO,
COrfacHo ykasaHHbIM B Tabnuue
PErynupoBOK 3Ha4YEHMSAM.

» HacTtpolika opraHoB ropeHus

» TennoreHepaTop yCTaHOBIIEH M FOTOB K
paboTe cornacHo MHCTPYKLWMK MO ero
NCMONb30BaHMIO.

+ Bce anekTpuyeckue coegmHeHus
BbIMOJTHEHbI MPABUMBHO.

» TennoreHepaTop 1 cUCTEMA OTOMMEHMUS
3anosiHeHbl 4OCTaTOYHbIM KONTMYECTBOM

12

npefoxpaHuTenbHbIN TepMOKanaH

(ycTaHaBnMBaeTcs KMMEHTOM).
Mpw nycke ropenku B akcniyataumio
yCTaHOBKa HEME[NEHHO NEPEXoanT nog
OTBETCTBEHHOCTb NLA, OCYLLECTBUBLLIETO
MOHTaX Unu ero npeacTasutens. Tonbko
3TO NULO MOXET rapaHT1poBaTb, YTO
yCTaHOBKa COOTBETCTBYET BCEM
OENCTBYIOLUM HOpMaM U NpeanucaHusiM.
MoHTaX [OmKEH OCYLLECTBNATLCS NULIOM,
MMEILLMM paspeLleHne, BoldaHHOe
nocrtaBLLMkoM ra3a. MNepep 3anyckom
YCTaHOBLUWK AOMKEH NPOBEPUTL
YCTPOWCTBO Ha repPMETUYHOCTb, a Takke
NpPOM3BECTM NPOAYBKY ra3onpoBoAa.

MoaknroyeHne pazbemamu

[openka gomkHa O6bITb n3onupoBaHa ot
CETU C MOMOLLbI0 BCEMOSHCHOro
pa3MblkaTensi, COOTBETCTBYHOLLErO
OencTBylLWNM CTaHgapTaMm.

MNopknioyeHne aneKkTpoaBUrarens
ropernku

lopenka nocraensieTca Ans cetTu
TpexdasHoro Toka 400 B - 50 'y, ¢
HYrneBbIM NPOBOAOM U 3a3EMIEHNEM.
MpoBeanTe kabenv nogkmnoYeHust
ABWraTensi ropenku B 3aKum u
NOAKIOYNTE Ha KNEMMHBIN pasbem.
MpoBepbTe HanpaBneHne BpaLleHUst
anekTpoABUraTens BeHTUNATopa,

BOB,D,el;iCTByH Ha nepekn4yaTtenb ropesku.

BoAbl. LIMpKyNnsaumMoHHbIe Hacochl

OENCTBYIOT.

Perynatopbl TeMnepaTypbl ¥ JaBRNEHUs,

YCTPOWCTBO 3aluUThl OT HeJocTaTka

BOAbI, @ Takke apyrue

npeaoxpaHnUTEeNbHbIE U 3alUTHbIE

YCTPOWCTBA, UCMonb3yemMble Ha

yCTaHOBKe, NPaBUSIbHO NOACOEANHEHbI

N OENCTBYIOT.

* BbITshkHas Tpyba fosmkHa ObITb
npoyuLleHa. YCTpOMUCTBO ANs nogayv
OOMONHUTENBHOTO BO3AyXa, €Crn OHO
YCTaHOBMEHO, B pabo4eM COCTOAHUM.

» [apaHTUpoBaHa nNogada cBexero
BO34yxa.

* MNony4yeH 3anpoc Ha Tenso.

» [laBneHue rasa gormkHO ObITb
[OCTaTOYHbIM.
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MpucoeanHeHne razoBon pamMmnbl
CoeanHuTe ra3oByto pamny ¢ pagbemamu
Ha roperke (YepHbl C YEPHbLIM, CEPbIN C
cepbiMm).

+ TonnuBonpoBoAb! yCTaHOBIEHbI
COrMacHO TEXHUYECKUM HopMaM,
MPOYMLLEHBI U NMPOBEPEHA X
repMeTUYHOCTb.

 CornacHo CyLeCTBYHOLLMM HOPMaM Ha
BbITSDKHOW TpyDe AormkHa HaxoamTbes
ToYka n3MepeHus. [lo aToro mecta
Tpy6a gormkHa ObiTb repMeTUYHON Ans
TOro, 4To6bI MOACOC HAPYXXHOTO BO3AyXa
He NOBNUAN Ha pe3ynbTaTbl U3MEPEHUN.
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KoHTponb pabouyero umkna

Myck

PerynupoBKa u npoBepka 6e3onacHoOCTH

BaxHo!

[ns HopManbHOW paboThbl ra30BOW paMnibl
nepep po3XXUrom crieayeT NPoOBepUTb
NnosioXXeHue ra3oBow 3acnoHku. B Tabnuue
HWXe NPUBOAATCA 3HaYeHUs PerynmpoBKu B
3aBMCHMMOCTM OT TUMA FOpesku:

['openka Perynuposka (°)
N6.2400 G-VF3 | 90
N6.2900 G-VF3 | 90
N7.3600 G-VF3 | 90

N7.4500 G-VF3 | 90

ECnvi HeobxoAyiMa KOpPEKTUPOBKa,
OenCTByiiTe crnegyoLwmm obpasom:
OTBEPHUTE BUHT S

BpY4Hyto nepemectute pbiyar H k
npeannMcaHHOMY NOMOXEHWIO (HaCTpoKiKa B
COOTBETCTBUM C Tabnuuew Bbilue)
3adpmKenpyinTe NoNoXeHme pblyara ¢
NMOMOLLbI BUHTA S Ha fanke KpenseHust Ha
Kopnyce.

MpepBapuTenbHasa HacTpoika SKP 75 B
COOTBETCTBMU CO crieAylollen Tabnuuen:
(aTO0 cnNpaBoO4HbIE 3HAYEHMWs1)

.

CooTHO
lopenka Prasa ”agﬁg{;e“ ,qL;BeﬁgSM
cmelleHuve |75
[mBap] (BM”F':T D) VI(EI;IHT
N6.2400 90 29..40 [2,2..23
G-VF3
N6.2900 90 29..3,7 [2,2..23
G-VF3
N7.3600 90
G-VF3
N7.4500 90
G-VF3

MpepBapuTenbHasa HacTpoWka pene
AaBIeHUA Ha roperike U Ha ra3oBow
pamne.

Cwm. rnaBy "lNyck B aKkcnnyaTaumio, pene

AaBneHus rasa / pene gaeneHus Bosgyxa"

KoHTponb pa6o4ero uukna

» OTKpoWTe 1 cpasy e 3aKponTe py4Hoi
NpefoXpaHUTENbHbIA TONMMBHBINA KnanaH.

* BknouuTe ropernky.

* BbibepuTe Ha naHenu ynpaBneHus py4yHou
pexvum paboTbl

» 3aMKHWTE KOHTYp TepMocTaTa.

BkntouaeTcst 610k onpeccoBku

npegoxpaHuTensHoro knanaHa VPS 504

S02. Yepes 30 c, ecnu pe3ynbTaTbl NPOBEPKM

nonoxuTternbHbIe, 3aropaeTcs opaHXeBasi

KOHTponbHas namna. [Npu aTom Ha 6nok

ynpasneHusi n 6esonacHocTn nogaeTcs

nuTaHue.

Mporpamma fomxHa BbINOMHATHCS B

cnepyoLei nocrneaoBaTenbHOCTY:

- OTKPbITUE BO3AYLLUHOW 3aCIOHKM A0
NomnoXeHusi cepBoaBuraTens,
COOTBETCTBYHOLLIETO HOMUHANBHOM
MOLLHOCTMH,

- MNpenBapuTenbHas BEHTUNALMSA

- BO3BpaT B MNOJIOXKEHNE po3xura

- Pa3orpes anekTponos,

- OTKpbITE KNnanaHoB

- OcTaHoBKa ropesnku n3-3a HeJoCTaTo4YHOro
AaBneHus rasa unu 6rnokvposka 6noka
ynpasneHusi n 6e3onacHOCTN BCeACcTBME
MNCYE3HOBEHUS MNameHu.

- B cnyyae comHeHus noBTopuTe onncaHHoe
BblLLIE UCTbITAHWE.

Tornbko nocne BbIMOMHEHNSI UMEOLLLEN O4EHb

Ba>)KHOE 3HaYeHne npoBepku paboyero umkna

pa3speLuaeTcs nyckaTb roperky.

Myck

Mpenynpexaexne!

Po3xur Bo3amoxeH, TONbKo ecnu
cobntoaeHbl Bce nepeyncneHHble B
npeApIayLIMX rnaBax ycrnosusi

* OTKpoOWTE py4HOU NpefoXpaHUTENbHbIV
TOMMUBHBIV KNanaH.

» 3akpounTe TepMOCTaTUYECKUIA KOHTYP.

BkntouaeTtcs 6ok onpeccoBku. Mo

okoH4yaHum TecTta (30 c.) Ha brnok

ynpasneHus u 6e3onacHocTu nogaeTcs

HanpspkeHne nutaHus. Mo okoHYaHWum

npeaBapuTenbHON BEHTUNSLWK, roperka

3aropaetcs U paboTaeT Ha MUHUManbLHOW

MOLLHOCTM.

* [poBepbTe:

- NPOLLEeCC ropexus,

- 06LLYI0 repMeTUYHOCTL ra30BON paMrbl C
NMOMOLLbIO COOTBETCTBYHOLLETO
neHoobpasytoLLero matepuana.

YTeuyek ObITb He JOIMKHO.

+ CuurainTe Ha cHeTUYMKe pacxop rasa.

* MeaneHHo yBenuybTe MOLHOCTb A0
3HaYEeHMsA HOMMHABLHON NoAaYu,
HenpepbIBHO KOHTPONMPYS NpoLecc
ropeHus, Npu HeobXxoAMMOoCTH
CKOPPEKTUDVIITE COoTHOLLEeHne P Bo3ayxa
/Prasa( sr—= ,BuHTR).

* HactponTte nusiuxeHune Kynayka
kommyTaumn | (HomuHanbHas MOLLHOCTb)
cepBoBuWratens Tak, 4toobl
MakcumarnbHOe OTKPbITUE BO3AYLLHOW
3aCNOHKM BbINO OrpaHMYeHo NONoXeHNeM
OXNAaHUS Ans HOMWHANbHON MOLLHOCTW.

* MeaneHHo yMeHbLUNTE MOLLHOCTb A0
HY>XHOrO 3Ha4YeHWsi HOMUHAarbHON
MOLLIHOCTU, HenpepbIBHO NPOBepPsAst
napameTpbl NpoLecca CropaHusi; ecnm
HeobxoAnMOo, NPV HOMUHAaNbHOW
MOLLIHOCTM CKOPPEKTUPYWTE NapameTpbl
npouecca cropaHus nytem
napannenbHOro CMeLLeHns
xapaktepucTtuku (>, BuHt D).

* HactpownTte nonoxeHue kynayka
kommyTauum Il (MuHumansHas
MOLLIHOCTb) CepBOABUraTens Tak, 4Tobbl
MWHUMarnbHOEe OTKPbITUE BO3AYLUHOM
3aCIOHKW, AOCTUXMMOE Npu paboTe, 6bINo
OrpaHV4eHo MOSIoKEHNEM OXnAaHUs Ans
MWHUManbHOW MOLLHOCTH.

* BHuMaHwue! n3meHsnTe HacTpomnKy
HOMWHAaIbHOW MOLLHOCTU TOSBbKO NyTeM
perynmpoBaHunsi COOTHOLLEHWS AaBneHni
P Bo3gyxa/Prasa( sr—= ,BuHTR), n
HaCTPOWKy MUHMMarbHOW MOLLHOCTMN
TOMbKO MyTeM NnapannenbHOro CMeLLeHns
xapaktepuctuku ( > , BuHt D).

+ lMocne ntoboro n3amMeHeHns HacTPOKK
MWHUMarnbHON MOLLIHOCTH, NMPOBEpbTE
napameTpbl npoLecca cropaHvst npu
HOMWHaNbHOMN MOLLHOCTU 1, NMpK
Heob6X0ANMOCTU, CKOPPEKTUPYITE UX.

+ [Nocne nioboro N3MeHeHns: HaCTPOKM
HOMWHaINbHOW MOLLHOCTU, MPOBEPbTE
napameTpbl npoLecca cropaHvs npu
MWHVMManbHOW MOLLHOCTM 1, Npu
HeobX0aMMOCTU, CKOPPEKTUPYITE UX.

» [Ins 3aBepLUeHNs HaCTPOWKU, BHOBb
3anycTuTe ropenky 1 npoeepbTe ee
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MOLLHOCTb M NapameTpbl npoLecca
CropaHusi, npu HeobxoAMMoCTH
BbINOMHUTE KOPPEKTUPOBKY, KaK ykasaHo
BbILLE.

« [NpoBepbTe repMeTUYHOCTb ra3oBoW

pamnbl.

YTeuek He JOIKHO ObITb.

« [lpoBepbTe NpeAoxpaHNTeNbHbIE
yCTponcTBa.

» PerynupoBka 1 npoBepka
npefoxpaHnTesibHbIX YCTPOWUCTB

Pene pnaBneHus rasa

« OTperynvpynte MMHMMarnbHoe AaBneHne
nogauu.

[openka paboTaeT Ha MUHUMarbHOM
MOLLHOCTMW.

* MeaneHHo 3aKkpowTe py4HON TONNMBHBIN
4eTBepTbOOOPOTHbIN KNanaH.

[openka gomkHa OTKNYNTCA U3-3a
He[0CTaTOYHOro AaBreHns rasa.

BHOBb OTKpOINTE py4HOW
4eTBepTbOOOPOTHbIN KNanaH.

["openka 3anyckaeTcs aBTOMaTUHECKM.
Pene paBneHusi HacTpoeHo.

+ 3akpenuTte BUHTaMM KPbILLIKY.

Pene paBneHus Bosgyxa

* CM. pasgen "Onpepenexue
anddepeHumanbHOro AaBneHus
npeaBapuTENbHON BEHTUMNALNUM U
HacTpoWka perynstopa
onddpepeHumnanbHoro gasneHus"
(ctpanuua 16).

Brnok onpeccoBku VPS:

» OTKpOWiTE KnanaH pa Ha 6110ke ONPeccoBKM
VPS.

« BHoBb 3anyctuTe ropenky. Yepes 30
CeKyH AormkeH cpaboTaTb
npefoxpaHvTens 6roka onpeccoBku
(3aropaeTcs kpacHas namna).

» CHOBa 3aKponTe knanaH pa.

« Pasbnokupyiite npegoxpaHuTens 6noka,
HaXKaB Ha KpacHyto namny.

Linkn npoBepku NoBTOPUTCS.

lopenka paboTaer.

 [NpoBepbTe repMeTUYHOCTb.

* CHUMWTe namepuTtenbHble Npubopsl.

» 3akpovTe WTYyLepbl 418 N3MEpeHns
[aBrneHus.

« Pasbnokupyite 6mok.

[openka paboTaer.

« [lpoBepbTe:

- FTepMeTMYHOCTb Mexay drnaHuem n
nepeaHen naHernbko KOTna,

- OTKpbITME KOHTYpa perynnpoBaHus
(orpaHnuuTEnst U NPeaoXpaHNUTENbHOro
YCTPONCTBA),

- CMIy TOKa Ha pene anekTpoasuraTens.

* MpoBepbTe NapaMeTpbl NpoLecca CropaHnst
B peasibHbIX YCMOBUSIX aKCnyaTaumm
(ABepLbl 3aKpbIThI, KOXYX HA MecTe U T. 4.),
a TakKe repMeTUYHOCTb TPYGONPOBOAOB.

« CocTaBbTe NPOTOKON U3MEPEHUIA.

* YcTaHOBUTE aBTOMaTUYECKNIA PEXNM
paboTbl.

» CoobwuTe Heobxoaumyto Ans
aKcnnyaTaumm HopmaLmo
(MHdOopMUPpYIiTEe Nonb3oBaTens KoTna).

* MomecTute Tabnuuky AN KOTENbHON Ha
BWOHOE MECTO.
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CepBoaBurartesnb
HacTtpounka kpanHnx nonoxeHun xoaa

BaxHo!

Mo okoHYaHWKM HacCTpoNKK pene AaBneHns
AOMMKHbI ObIThb 3aLUyLLEHbl OT MobbIX
MN3MEHEHMIN HAaCTPONKU. DTO MOXET ObITb
OCYLLECTBMNEHO, Hanp1Mmep, G NOMOLLbIO
MapK1pOBKM N1aKOM MO MEeHbLUENn Mepe
O[HOrO U3 BUHTOB KpensieHus 3amTHON

KPbILLKM pene.

Mocne nycka ropenku B akcnnyataumio
Heobxoanmo npoBepuTb paboTy ee cnuctem

6e3onacHocTun. Takke nocne nyCKa ropernku

B 9KCMyaTaumio HeobxoanMmMo NpoBepUTb
npaBunbHOCTbL paboTkl Lenn 6e3onacHoOCTH
KOTNa 1 ee COOTBETCTBME AENCTBYIOLLIMM
HopmaTuBam. OTa NpoBepka AOMMKHA
BbINOJHATHCS MO COrNAacoBaHMio C

nonb3oBaTteniem.

TexHUYecKue xapakTepucTUKN
CepBogsuraten SQM

OnucaHue
Cepsogpuratens «SQM» npegHasHaveH

Hanpspkenne 230B -15% ANs UCMNOMb30BaHNA C KUAKOTOMMUBHBLIMUA,
50/60 Ty rasoBbIMU UMK ABYXTOMNMIMBHbLIMU ropernkamu,
240 B +10% C MaBHbIM PErynMpoBaHuem nnm
50/60 Ty MoAynupoBaHueM. PeBepCuBHbIN
Hanpspkenne cepBoABUraTenb OCHaLLEH CUHXPOHHBLIM
notpebnsemoe 9 BA anekTpoAsurartenem, NpUBOASALLMM Barn BO
MakcumanbHas BpalleHnem nocpeacTBoM 3ybyaTon
Harpyska nepepayn. KoHel Bana, yepes nocpeacTso
Ha KOHTaKT 250B 10 (3) A My Thl, NPUBOAUT BO BpaLLeHne opraH
Monoxexne perynupoBaHus nogayu Tonnuea u Bosgyxa.
Npon3BOSIbHOE MOHTaXHOoe CepBogsuratens «<SQM» ynpasnseTtcs no
Temnepatypa ABYXMPOBOAHON CXxeme perynsropamu unm
oKpyXatowas -20°C+50°C npubopamu ynpasneHusi ¢ KOHTaKkTamu Ans
CreneHb N3MEHEHUSI HanpaBrieHNs BPaLLEHUS.
anektpo3awutbl  IP 54, DIN 40050 Bo3moxxHa ycTaHOBKa crneasiumx
Macca 1,7 xr NOTEHLMOMETPOB, MPUCNOCOBMNEHHbIX K
pasnuyHbIM criyyasim npumeHeHust. MNpu
yactoTe Toka «60 Ny», Bpems aencTBums
SQM10/11 | SQM20/21 yMeHbLuaeTcs npumepHo Ha 17%.
OnnTenbHOCTb
noBopoTa Ha 130°| 42 CeK- 66 cex. 3aBopcKas HacTPOMKa KpaiHuX
KovTaLIvEn nonoxeHwun xoaa
pyTaw 10 H-m 20 H'm
MOMEHT HasHau |Mpeasap DyHKUMA
€eHve |uTenbHa
s
perynup
oBKa
| MakcumanbHas
MOLLHOCTb (BO34yX 1 ra3)
Il 0° 3acnoHka 3akpbiTa
(Bo3myx 1 ras)
1] Pacxopn Bosgyxa ans
posxura
\% - He ucnonbayeTtca
\% - Kynayok V paet
MHopMaLmio o
MUWHUMAaInbHON
perynupyemoi nogayve,
ycTaHaBnuBaemou
MeXay 3Ha4YeHUsIMn
kynaykos | n VI.
MonoxeHus Vi MwuHumanbHas
1 KnemmMHas kopobka perynmpyemas noaava
2 Kntoy perynupoBku Kynaykos BO3AyXa
3 LLkanbl 4ns HaCTPONKK ToYek Vil OnHoBpeMenHas
4 'E,OMMyTa”'”“ nofaya HanpshkeHust Ha
c é"')q:gﬂ%’;ﬂraggzoﬂe””HeH”” CUrHarnbHy namny
5 LLikana ykasaHus NONoXeHns 63;;:]”0; %ngq“&?(Hq”a'gg:
cepsoasurarens 60Tbl TOMbLKO NpU
6 YkasaTternb NonoxeHus pa =
HOMUWHaInbHOW nopaye
cepBoaBurartens OTperynupyiiTe Ha
7 KoHeu Bana, MecTo Ans yCTaHOBKM HECKOTbKO rPaflyCoB
creasLuIero noTeHLMoMeTpa Y
8 3nekTponuTaHune MEeHee sHa4eHus,
cuUMTaHHOro ¢ Kynauka l.
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Kynadyok VI 3agaeTt aBTomaTnyeckyto
MVHUManbHYI0 perynupyemMyto nogady nocne
dasbl posxura.

B wkady ¢ anekTpoannapaTtypoli pene
BpemeHun K6 yctaHaBnmBaeTcs Ha = 15
CeKyHA.

HacTpolika KpanH/Ux NoNoXeHuUn xoaa
BbIMOMHAETCS BPY4YHYIO C MOMOLLbIO AVNCKOB C
MKCUpPyeMbIMM Ha HEM Kynavkamu.
['pagyaums guckos obneryaeT HaCTPOMKY
TOYeK nepeknioyeHns. KynaykoBblie ANCKN
nMeloT HeborbLUYLo CTPenky, koTopas
yKas3blBaeT TOYKY KOMMyTaLUW Ha LuKarne.
[ononHuTenbHas Wwkana Ha KoHLax
KynaykoB CNYXWT ANl onpeaenexHns
NOSIoXeHUst cepeoaBUraTenst.

MoBepHyB pblyar, yCTaHOBMEHHbIN Ha
Kopryce, OTCOeaMHSIIOT SNeKTPOABUraTENb.
3T0 NO3BOSAET BPYYHYH NOBOpaYMBaTh AMCK
W ycTaHaBnmBaTh ero B Nnoboe HyxHoe
NonoXeHue.

[Mpun BepTMKanNbLHOM NONOXEHUN
NOBOPOTHOrO pblYara anekrTpoasuratesb
npucoegnHeH.
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dPoTopesuncrtop

Bnok ynpaBnenus LFL 1...
YnbTpadmoneToBbli KOHTPOSb C
QRA2...

22 123

’ )

. QRA 2...
O >

LGK 16...
YnbTpacroneToBbii KOHTPOMb C
QRAS...

23 115

3 |4 1|]

H

(-
QRADL...
Bnok MuH. Makc.
TpeByemblii  BO3MOXHbI
n
KoHTponb cYod cYod
*LFL1... 70pA 630 n A
*LGK 16... ** *

PekomeHayembln gnanasoH
N3MepUTENbHBLIX MPUGOPOB:
yNbTPadnoneToBbIN KOHTPOSb
0 - 1000 pA

KoHTponb nnameHu ¢ NomMoLLbo
ynbTpadMoneToBoro gatyvka

Mpu aTom MeToAEe KOHTPONSA Ans
obpasoBaHusa curHana nnameHun
ncnonb3yeTcs ynbTpacroneToBoe
n3nyyeHue ropsumx razoobpasHbix
NPOAYKTOB ropeHus. [JeTEKTOpoMm
N3nyyeHns ABNSETCs HaxoasLwascs nog
NOCTOSIHHBIM HaMpsKeHneM u
YyBCTBUTENbHAs K ynbTpadroneToBoMy
n3nyyeHuto Tpybka c ABYMS SneKTpoaamm,
KOTOpasi 3aXXMraeTcs Npyu OCBELLEHUU B
ananasoHe cnektpa 190...270 HM n
BbI3bIBAET TaKM 06pa3oM TOK,
noaBOAVMBIV K YCUIUTENIO cMrHana
nnamenu. Ynotpacuonerosas Tpybka He
pearvpyeT Ha CBEYEHME MOCIE NOTyXaHus
nrnamMeHu, UCXOAsILLEee OT LIaMOTHON
06LLIMBKM TOMOYHOW Kamepsl, a Takke Ha
COIHEYHbIN CBET, AHEBHOW CBET UMK CBET
OT Namnbl B KOTeNbHON. Cpok Cryx0bl
Tpybku coctaensieT okono 10000 yacoB
npu TeMnepaType oKpyxatoLLei cpeabl 40
50 °C; npeBbilLIeHNE 3TON TeMnepaTypbl
BedeT K 3HaYNTeNbHOMY YMEHbLLEHUIO ee
cpoka cnyxobl.

[nsa ropenok, paboTatowwmx B
HenpepbIBHOM UM NPEPbLIBUCTOM
pexume, ANUTENbHOCTL paboTbl KOTOPbIX
MOXET cocTaBnaTb bonee 24 yacos
(Hanpumep, kackag KOTNoB), Unu ans
rOpenok, NCnonb3yeMbIX Ha NAPOBbIX
KOTnax, Heobxoaumo nNpeaycMoTpeTb
6nok ynpasnenusi LGK 16... n
COOTBETCTBYIOLLMIA KOHTYP
aBTOMAaTUYECKOro KOHTPONS NiaMeHn
(QRA5...).

Cwuna Toka poToanemeHTa

*

CM. Takxke TeXHUYeckme
XapaKkTepUCTUKM GIIOKOB ynpaBneHns
LFL 1.../LGK 16...

** CM. gaHHble Ha TecTepe KF 8832 anga
n3mepeHnsi Toka oToaniemMeHTa
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U3mepeHue ynbTpacdmoneToBoro Toka
npu nomowm QRA 5

[na obecneyeHnss TOYHOIO M3MepeHUst
ynbTpadmoneToBoro Toka Mol
pekoMeHayeM 1cnonb3oBaHne Tectepa
KF 8832. Mpun nameperHum
ynbTpadmnoneToBoro Toka obbI4HbIM
n3MmepuTenbHbLIM NpMbopom
(MVMKpoaMnepmeTpoM) Mbl pekomeHayeMm
NpoBOANTbL U3MEPEHNE Kak NOKa3aHo Ha
pucyHke. [Ins aToro B UamepuTenbHbIi
KOHTYp He06X0auMO YCTaHOBUTb
koHaeHcaTtop C =470 mk®, 15B (unu c
©ornee BbICOKOW 31EKTPUYECKON
NPOYHOCTLIO). MameputenbHbin npubop:
100 MKA/RIi = 3 kQ. Moakntounte
n3mepuTenbHbIA Npubop mexay 6rnokom
ynpaeneHua n YO gotoanementom QRA
5... (BbiBOA 22 (-) M 5 (+).

MpocneauTe 3a npaBUNbLHOM
NonsipHOCTbO!

YcTtaHoBKa ynbTpacgmoneToBoro
Aatyuka QRA 5...

CoeavHuTenbHbIN dnaHeL,
nepemMellaemMblii No Kopnycy AaTynka
NO3BOSISIET TOYHO OPUEHTUPOBATL
CTEeKs0 gaTymka B HanpasneHmmn Yo
N3NyYeHNs OT MramMeHun.

BHumaHue!
Knemma (22) gomkHa ObITb BCcerga
3a3emreHa.

OuuncTtka ¢poToanemeHTa

OKHO ynbTpadunoneToBoro gatyvka
Heo6X0AMMO pPEerynsipHo NpoBepPsATb U Npu
HeobXoAMMOCTN YNCTUTL. Ha okHe
AaTyvka He fOMKHO BbiTb Nbinu. Ecnn
OUUCTKA HE NPUHOCUT pe3yrnbTaTta, HyXXHO
3aMeHUTb TPyOKy.
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Pene paBneHus rasa
Pene paBneHusa Bosayxa

Pene paBnenus raza GW...A5/A6

Pene gaeneHus rasa cnyxuT ans
KOHTponsi AaBneHus raza. OH MOXeT 6bITb
NCMONb30BaH AN KOHTPOnA 3a
nageHnsimu (MyH.) Unu nogbemamm
OaBneHns (Makc., peKomeHaoBaH ansi
ycTaHoBOK cornacHo TRD 604). Tunbl
GW...A5/A6 mMoryT ncnonb3oBaTbCs B
KayecTBe perynsaTopos AaBreHns
cneumnanbHOro Tuna cornacHo
TexHu4veckoun kapte VATUV "[dasnexve
100/1" Ha oTONUTENbBHbIX YyCTAaHOBKA
cornacHo TRD 604.

3agaHHoe 3HaveHune (Touyka KoMMyTauum)
yCTaHaBMMBaETCs C MOMOLLbIO
rpagyvpoBaHHOro Ancka.

HacTpoika pene MMHMManNbLHOro

AaBneHusA rasa

* CHMMUTE 3aLLUTHBIA KOXYX.

* [pn HOMUHaNBLHOWM MOLLHOCTM N3MepbTe
AaBreHne UcTeyeHns rasa u onpegenuTe
[aBrieHne OTKIoYEHUs NyTeM
YMEHbLLEHNA N3MEPEHHOTO 3HaYeHUs
npumepHo Ha 20%.

+ 3aTem HacTpounTe rpagyvpoBaHHbIN ANCK
Ha HyXXHoe 3HayeHne AaBneHns
OTKIMIOYEHUS], yCTaHOBUB
COOTBETCTBYHOLLEE AerneHne ancka
HanpoTMB CTPenku (rpagyaumns amcka
COOTBETCTBYET NPUOMMKEHHBIM
3HaYEHVIM aBrneHus).

+ 3anycTtute ropersnky B paboTy Ha
MWHVUMAnbHOW MOLLHOCTH.

+ 3aTeM MeaneHHO 3aKpolTe kpaH
OTKIMIOYEHWSI ra3a A0 AOCTUXKEHNS HYXXHOTO
[AaBrneHVs OTKIOYEHUs.

+ lNoBepHWTe rpagynpoBaHHbIv AUCK B
NosIoXeHne, Npu KOTOPOM ropesnka
BbIKIMIOYNTCS.

+ 3aTeM ycTaHOBUTE Ha MECTO W 3aKpenuTe
BUHTaMW 3aLLUUTHBIA KOXKYX.

Pene paBneHus Bospyxa

Pene paBneHus Bosgyxa cryxuT ans
KOHTPONSA AaBNEHUst NPUTOYHOIO BO3AYXa.
Pene paBneHus LGW... nogxoguT ons
3anycka, OCTaHOBKW UMK NepeKniodeHns
3NEKTPUYECKON Lienu B cryyae nameHeHus
aKTNYECKNX 3HAYEHWUI AaBneHns no
CpaBHEHWIO C 3aaHHbIMU 3Ha4YeHusamu. Pene
nasneHus LGW... ucnonbayetcs kak pene
NOBBILLEHHOTO, MOHWKEHHOIO U
Pa3HOCTHOrO AAaBMeHNsa ANs Bo3gyxa unm
HearpeccuBHbIX ra3oB, HO He Ans rasos,
npeaycMoTpeHHbIX Avpektuso DVGW,
BKNagpbl-uHCTpykums G 260/1..

OnpeneneHne pa3HOCTHOrO AaBreHUs!

npeaBapuUTeNibHON BEHTUNALUN U

HacTpoWka perynsiropa pasHocTu

AaBneHus

* ropenka B dase npegsapuTenbHOn
BEHTUMALUN

* /lamepbTe AaBneHne B TOUKE U3MepeHUst
(2)

* MamepbTe paspexeHue B TOUKe
namepenus (3)

* CIOXUTE U3MEPEHHbIE 3HAYEHNS
[AaBreHus

* YCTaHOBMUTE Ha 3HAYEHUE LUKarbl,
cooTBeTcTBYIOWEee 90% pacyeTHOro
3HaYeHus
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TexHun4eckue XapakTepUCTUukKu:

Twn rasa:

a3 B cooTBETCTBMU C paboyen
kapTovko DVGW

G 260/1, cemewnctBarasa 1, 2, 3.

CrteneHb anekTposawutsl: IP 54

TemMnepaTtypa OKpy»KaloLLero Bosayxa:
o1 -15°C po +50°C

MonoxeHne MoHTaxa: noboe
Pa6ouyee nasnenue Oo:

GW 50/150 A5/A6 500 m6ap
GW 500/ A5/A6 600 m6ap

Pene makcumanbHOro AaBneHus rasa.

* CHUMWTE 3aLUTHBIN KOXYX.

* Tpy HOMUHANBLHON MOLLHOCTY U3MepbTe
[aBrieHve rasa u onpegenvte AaBrneHve
OTKIMIOYEHNS MYTEM yBENNYeHNs
N3MepEHHOTO 3Ha4YeHns npumepHo Ha 20%
(H¥ B KOEM CrnyYae He HY>KHO yBenmuvBaTh
370 3HayeHue Gonee Yyem Ha 30%).

» 3artem HacTpoWiTe rpagyvpoBaHHbIN AUCK
Ha HyXXHOe 3HayeHue AaBneHns
OTKIIOYEHNS!, yCTaHOBUB
COOTBETCTBYIOLLEE AerneHne ancka
HanpoTWB CTpenku (rpagyaums aucka
COOTBETCTBYET MPUOMMKEHHBIM
3HaYeHVAM JaBrneHus).

« 3anycTtute ropenky B paboTty Ha
MUHUMarnbLHOW MoLHocTu. Ecnn pene
MaKcMManbHOro AaBneHus rasa
OCTaHaBnMBaeT roperky, yBenuybte
HacTpoeyHoe 3HaveHue, Ho He Gonee
ypoBHsi B 130% OT AaBneHuns ncredyeHus
rasa npyv HOMMHanbHOM MOLLHOCTM.

Buabl cepTudmkaumnmn

Pene pnaBnexusi cepTudmumpyetcs Ha
cooTBeTcTBMe ctaHaapty DIN 3398, vactb 2
n nmeeT mapkuposky CE/ DIN-DVGW.
Opyrue Buabl cepTudukaumm
npegycMaTpuBalTCsi B CTpaHax OCHOBHbIX
notpebuTensx rasa.

BaxHo!

Mo okOHYaHUKM HAaCTPOWKM perie AaBNEeHUA
AOMXKHbI ObITb 3alMLLEHbI OT NObIX
W3MEHEeHU HaCTPOMKU. ATO MOXeT ObITb
OCYLLEeCTBIIEHO, HanpuMep, C NOMOLLbIO
MapKMpPOBKW NTaKOM NO MeHbllel Mepe
OAHOro M3 BUHTOB KpenmneHus 3almuTHON
KPbILLKKU perne.

MpoBepka (hyHKLMIA NepeKnoYeHns

» TecToBble KHOMKWU NO3BOMNSAT
KOHTPONMpoBaTh (OyHKLMM
nepeknoyeHus (C aBapuiHbIM
OTKItoYeHeM n bnokuposkon). Bo
BpPeMsi KOHTPOMS, ropenka obbI4HO
HacTpoeHa Ha MUHUMarbHYI0
MOLLIHOCTb. HaxxmuTe KHOMKy (nos. 4),
4YTOObI CHATb MOHWKEHHOE AaBneHue,
Takum o6pa3oM, pa3HOCTHOE AaBneHve
bonblue He gocturaetcs. Ecnu
KOHTPOIb pene gasrnexHus Tpebyet
peanusaumu MakCMManbHOW MOLLHOCTH
ropenku, Haxmurte knasuwy (Mos. 1).



a3oBble pamMnbl

OnucaHue

["asoBble pamnbl VGD
TexHuueckne xapaKkTepucTuKu:

Twn rasza:

Tunbl rasa knaccos 1, 2, 3

B COOTBETCTBMU C BKNaablLLeM-
nHcTpykunen DVGW G 260/1

MakcrMmanbHoe AaBneHve Ha BXoae:
500 mbap

OnekTponutaHune 230-240 B, 50 'y,
CrteneHb anekTposawuTsl: IP 54

TemnepaTypa okpyxatoLen cpeabi:
-15°C po +50°C

OnucaHue

CocTtaBHble YacTu rasoBbix pamn VGD
(razoBble pamnbl ¢ pe3bboBbIM U C
dnaHueBbIM NpUcoeanHEHNeM) cnyxat
AN noAayy u OTKMYeHUs rasa, ans
perynupoBK/ ero AaBneHns v
oTcnexusaHus ero nogadn. OHu
NPUroAHbI A5 BCEX TUMOB rasa knaccos 1,
2, 3 B COOTBETCTBMU C BKNaablLLeM-
nHcTpykumnen DVGW G 260/1. Ux
KOHCTPYKLMSA COOTBETCTBYET CTaHAapTy
EN 676 nnu ctanaapty DIN 4788, yactb 2.
Bce dyHKUMOHaNbHbIE 3NeMEeHThI
KOHTPONMPYTCA MHAMBMAYANBbHO U
MMEIT perncTpaumoHHbin Homep CE nnu
DIN-DVGW. TexHuyeckas kapTa
anemenToB VGD... cogepxut
ncyepnbiBaloLLee onucaHne
ncnonb3yeMbix knanaHoB. [[a3oBas pamna
noABepraeTcs 3aBOACKOMY KOHTPOSO
repmeTu4HocTU. [pn MOHTaxe 1 nycke B
3KCMnnyaTauuio ra3onpoBoA0B AOIMKHbI
BbINOMNHATLCSA TpeboBaHus npasun
DVGW, B yactHocTn DVGW-TRGI nnu
TRF.

Crtanpaptbl DIN 4756 1 TRD 412
onpeaensioT TEXHUYECKMe yCcrnoBus ans
KOHCTPYKLUA, MOHTaXa 1 OCHOBHbIE
NpuHUMNbLI 6e30MacHOCTY NPOLLECCOoB
CKUraHWs ra3oB B TEMMOBbIX YCTAHOBKAX.
Bknagbiwn-nHcTpykummn DVGW G 460 n
461 NpUMEHSATCA K YCTaHOBKaMm
OTBETCTBEHHOIO Ha3HaYEHWs,
paboTatoLwum nog gaBneHnem.
["a3onpoBoAbl AOMKHbBI COOTBETCTBOBATL
TpeboBaHnam DVGW-TRGI gns
YCTaHOBOK, paboTalLwmnm nog AaBneHvem
no 100 mbap unun >100 mbap.

OaBneHue rasa

[nsa HopmanbHoW paboTbl ropesnku, Ha
BXO/le ra30BOro krnanaHa ropesnku osmkHO
ObITb 06ecneyYeHo MUHNMarnbHoe
JasneHue rasa. lNoasogsawmin rasonposoa
K ropenke paccynTblBaeTcs C y4eToM
CEeTEBOro pacxoa v AaerneHus rasa. Npu
onpeaeneHn HoMMHanNbLHOro AvameTpa
"HA" razoBoi pamnbl Heo6xoaMMO
y4YuTbIBaTb CONPOTUBNEHUE
NpoAyKTOB CropaHusi KOTna, noTepro
AaBreHus rasa B ropesnike u B ra3oBoW
pamne.
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Fa3oBas pamna

[a3oBas pamna MoxeT ObITb
npucoeauHeHa HeENoCcpPeaCcTBEHHO K
rasonposogy. Mopsaaok pacnonoxeHus
M HanpaBrieHMe NoToKa (CTperika Ha
Kopryce) Yepes KnarnaHbl AOMKHbI
cobnaatbcea. [Nepes MOHTaXoM 1
BBOZOM B 3KCMIyaTauuto KranaHoBs U
(OUTUHIOB HY>KHO NMPOBEPUTb, HET NN B HUX
3arpsi3HEHNS! U NOCTOPOHHUX MPEAMETOB.
IOns Toro 4yTo6bLI 06ecneunTb
npaBunbHble YCIIOBUA 3anycka,
paccTosiHue Mexay ropenkom m
KnanaHoOM OTKJIHOUYEHUs! ra3a AOJSKHO
6bITb KaK MOXXHO ME@HbLUUM.

[a3oBasn pamna gomkHa bbiTb
NoABEPrHyTa UCMbITAHUIO Ha
repMeTMYHOCTb Ha YCTaHOBKE B
COOTBETCTBUM C BKNaAbILLEM-
nHcTpykumnern DVGW G 600 nnn G 490.
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a3oBble pamMnbl

anHLIMHMa.H bHadA CXemMa

[a3oBas pamna MoxeT BXOAUTb B
KOMMIEKT NOCTaBKM ropernku. B atom
cnyyae BO3MOXHa Aeknapauusi
cootBeTcTBUs CE, pacnpocTtpaHnsowascs
Ha roperky 1 Ha rasoByto pamny. Ecnu
rasoBasi pamna He noctaBnseTcs BMecTe
C ropernkow, COOTBETCTBME rOpPerkm
AEeNCTBUTENBbHO, TONBKO eCny rasoBble
KnanaHbl U KOHCTPYKLMS ra30BON pamnbl
COOTBETCTBYHOT CEPTUDUKALMN FOPENKU
no ctangapty EN676 n gupektuse no
annapartam, paboTatooLwmm noa
AasneHvem. B npotueHOM cnyyae
HeobX0AMM MHAMBUAYArbHbBIN KOHTPOSb.
Ecnwu razoBasi pamna BkntoYeHa B
KOMMIEKT NOCTaBKK1, OHa CONPOBOXAaeTCs
crneunanbHOW AOKYMeHTaumnen ¢
PYKOBOACTBOM MO 3KChnyaTauum n
nepeyHeM 3anacHbix Yacten. Hmxe
npuseeHo obliee onmcaHne rasoBow
pamnbl.

[a3oBble pamnbl C ABONHBLIM KIlanaHoMm
cnyxaT Ans nojayun n OTKII0YEHUs rasa,
AN perynvpoBKu ero AaBneHus u
oTcnexusaHus ero nogayn. OHn moryT
npumeHsieTcs Ans paboTbl ¢ rasom B
COOTBETCTBUM C TEXHNYECKUMU
YCNoBUAMU ANs ra30Boro obopyaoBaHus.
MoHTax cootBeTcTBYET cTaHaapTy EN
676. Bce yHKUMOHANbHbIE 3NIEMEHThI
KOHTPONMPYOTCA MHAMBUAYANBLHO U
nony4yatoT mapkupoky CE ¢ ykasaHuem
Homepa opraHu3auuu. [a3oBas pamna B
cbope nogsepraeTcs 3aBOACKOMY
KOHTPOJI0 FEPMETUYHOCTH.

Fa3oBble paMnbl HU3KOro UnNu
BbICOKOro AaBreHus

Ecnu BbIxoa perynsitopa unv pasnuyHbie
KrnanaHbl U NPUCOeANHEHNS Ha BbIXOAe
perynsitopa AaBrneHus rasa He
paccumnTaHbl Ha MakcHMarbHoOe AaBreHne
rasa, BO3MOXHOE B Cry4yae
HeuncnpaBHOCTM, HeobxoanMo, HTOGbI
rasoBasi pamna 6blna ocHalleHa
npefoxpaHUTEnbHbIM KranaHoM
OTKINtoYeHMs ras3a (SAV) u
npeaoxpaHUTENbHLIM KnanaHom copoca
naenenus (SBV) B cooTBeTCTBUM CO
ctaHgaptom EN 676. 3To obopynoBaHue
06bI4HO HEOBXOAMMO NPU MaKCMMarbHOM
ceTeBoM gaBneHun >360 mbap unm

>500 mbap. 3gechb peyb UAEeT O ra3oBbIX
KOHTYpax BbICOKOrO AaBreHus!.

Ecnu Bcsi razoBasi pamna v Bce 3eMeHTbl
o6opynoBaHus paccynTaHbl 1
cepTUdUUMpPOBaHbI HAa MakCcMMarnbHoe
[aBrneHue rasa, BO3MOXHOE B Criyyae
HeuncnpaBHOCTM, peyb MOET O ra3oBbIX
KOHTYpax HU3KOro AaBreHusl. 3To cryyan,
B 3aBMCMMOCTY OT Bblbopa
KOMIMIEKTYIOLLMX, XapaKTepHbIW Ans
MaKCMMarbHOro ceteBoro AasnexHus 360
unn 500 mbap.

Bbi60op razoBow pamMmnbl

["a3o0Bble KOHTYPbI AOKHbI
paccynTbIBaTLCA B COOTBETCTBUN C
HY>XHOW noJayen rasa n MMerLwmmMca
ceTeBbIM AaBneHueMm. MazoBas pamna
BblbMpaeTcs cneumnanbHO B 3aBUCUMOCTH
OT TMNa TENOBOWN YCTAHOBKM.

[omkHbl yunTbiBaTLCA CnegytoLme
napamMeTpbl:

* MOLUHOCTb roperku,

* npoTuBoLaBliEeHNE B TOMOYHOM Kamepe,

* NOoTepwu AaBlieHUA rasa B ronoeke
ropernku,

* NoTepu AaBlieHna B rasoBom pamne.
3Ha4veHune cymmapHom notepu gaeneHna
rasa JOSKHO ObITb BCcerga Hmke
nMerLlerocda aasneHuna nogadun rasa.

{9l

N

100
101
102
103
120
142
151

153
154

roperika
Touka oTbopa AaBneHus rasa
[MpoBepka AaBneHus Bo3gyxa

OT60op AaBneHVs B kKamepe CropaHusi
BosgyliHaga 3acnoHka

dunbTp

bnok knanaHoB
VGD20/40+SKP15+SKP75

SKP75

SKP15

313
314

349

Pene mnHumanbHoro gaBneHus rasa

Pene gaBnenuna rasa onsi KOHTPONs repMeTUYHOCTM
KnanaHoB unu npm60p KOHTPOJA repMeTU4HOCTU
KnanaHoB

CepBo,quaTenb
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a3oBble pamMnbl

anHLlMﬂVIa.HbHaSI cXemMma

YcTaHOBKa M MOHTaX ra3aoBoro
dunbTpa

PunbTP MOXKET ObITb YCTAHOBIEH B
no6om nonoxeHn. Heo6xoaMMo TONbKO
cobnogaTb HanpasneHve NoToka
(cTpenka Ha kopnyce dwunbTpa). Cneayet
Takke npegycMoTpeTb cBoOb6oAHOE MecTo,
AoctaTouHoe ansi 6ecnpensiTCTBEHHOro
CHSITUS KPbILLKU U 3aMeHbI (OUMbTPYIOLLErO
anemeHTa.

3ameHa dunbTpa

3ameHunTe PUNbTPYIOLLMIA 3NEeMEHT, ecnu
Ha HeM UMeeT MeCTO CUbHOE NageHue
naenexus. Ecnn HoBoro counbTpytoLLero
anemMeHTa HeT, TKaHb punbTpa MoXeT
ObITb OUMLLEHA BOAON C TeMNepaTypon
40 °C ¢ HebomMbLUNM KONNYECTBOM
cnaboro ouncTtutens. MNepen
MCMNofb30BaHMEM MPOCYLUNTE TKaHb.

BHumaHue! nepen ycraHoBKOWM
BbIMOJIHUTE yKa3aHUsi, NPUBEAEHHbIE HA
CaMOKMeloLLencs aTUKETKE.

Mpo6Has ropenka

B cooTBETCTBUM C HOPMATUBHBIMU
TpeboBaHNAMMN HEKOTOPLIX CTPaH, B
YCTaHOBKax C NapoBbIMW KOTNamMun ra3oByto
pamny HeobxoAMMo ocHallaTb NPOBHOW
ropesnkon (Hanpumep B COOTBETCTBUM C
avpektuson TRD 412). Ota ropenka cnyxut
AN npoayBsku rasonposoga. MNogava rasa k
roperike OTKpbiBaeTCA HaXXaTuem Ha KHOMKY
(1). NMoTok ra3a yBnekaeT 3a cobon
HeobxoAnMoe ANsi ropeHns KoNn4YecTBo
BO3yxa Yyepe3 oTBepcTus B Kopnyce (3).
[a30Bo3ayLUHas cMecb HanpaBnseTcs K
ronoBKe ropenku (4) u NogKuraeTcs BPyYHyto
Ha BbIxofe u3 Hee. [Nogaya rasa
NPOAOMKaETCs MOKa Haxara KHorka v
npekpaLiaeTcs Npu OTnyCcKaHUM KHOMKW.

TexHuYecKkue XxapakTepUCTUKM:

e Twvn rasa:
"a3 B cooTBeTCTBUK C paboyen kapTon G
260/1 DVGW, knaccos rasos 1, 2, 3

» TemnepaTypa okpyxatoLien cpeapl: -15 °C
a+70 °C

* [MonoxeHne MOHTaXxa: BEPTUKarbHO BBEPX

» Pabouee naeneHune go: 500 mbap
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a3oBble pamMnbl

Opra|-| KOHTPOJIA NJTIOTHOCTU

1
[ _
o@ @ d 0 o o
0& O, =]
] "
pe(p1) pa(p2) pe(p1) pa(p2)
4 4
10 9 8 7 6 5 3 3
VPS 504 S02

PoseTka 7-nontocHas 7P Wieland

PuUnbTPYOLWNA 3NEMEHT

KonbLo Kpyrnoro cedyeHust

@10,5x225

MnaBkuit npegoxpaHuTenb

T6,3 250B @5x20

YKenTtas namnoyka roput:

TECT Ha YTEYKM BbINOSHEH

KpacHasi namnoyka ropur:

TECT Ha YTEYKUN He BbINOMHEH

nebnokmpoBaHmne Bpy4vHyHo

MecTo onsi 3anacHoro

npeaoxpaHvuTens

9 OT160p paenexus pa (p2) @ 9
pe + 20mbap

10 Ot6op paenexus pe (p1) 9

BxogHoe gaBneHuve (nogava)

~ o (&) AW

(oo
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OpraH KOHTPONS NAOTHOCTH
VPS 504 S02

MpyHLUMN YHKLUMOHMPOBAHWS:
MpnBop cry>xuT ANns Toro, 4Tobbl Nepes,
KaXKablM CTapTOM FrOpernkn NpoBepsTb
NMOTHOCTb MEXAY
npefoxpaHvUTenbHbIM U FMaBHbIM
KnanaHom NocpeacTBOM YBENUYEHUS
AaBneHus.

OpraH KOHTPONsi NMNOTHOCTU
MOAKII0YAETCA ANEKTPUYECKN
nocnegosaTtefibHO MeXay TennoBbIM
KOHTYPOM 1 Npubopom ynpasneHunst
ropernku.

PacnonoxeHwe:
HenocpeacTBeHHO Ha knanaHe.

Xopa nporpamMmbl:

B oTkntoyeHHOM coCTOSAHUM

npegoxpaHNTENbHbIN U rMaBHbIN

KnanaHbl 3aKpbITbl. [pn 3aKkpbiBaHWUN

TEMnoBoro KOHTypa Ha npubop

KOHTPONSA NAOTHOCTU NocTynaeT

HanpshxeHue, U HarHeTaTenb

yBenuyunsaet aasneHue Ha 20 mbap.

Mo ncreveHumn 30 cekyHA paboThbi:

- TECT Ha YTEYKN BbINOSHEH;
3aropaeTcs XenTas namrnouyka,
Aebnokvpyetcs nuTaroLee
HanpsbkeHne npubopa ynpaBneHns
ropernku, Ha4nHaeTCs BbINOMHeHVe
nporpammei.

- TECT Ha YTEYKW He BbINOSHEH;
3aropaeTcsl KpacHasi naMmmnouka,
nuTaloLee HanpspkeHne Ha npubop
yrnpaBneHns ropenki He nogaeTcs.
HoBbIN TECT Ha yTeukn JOMKeH ObITb
npoBedeH Bpy4Hyto. Ecnu ycTpaHuTb
nomMexy He yaaeTcs, 3ameHuTe
KrnanaH.

HacTtpowika:

HacTpoiika opraHa KOHTpoOrs

NMOTHOCTU Ha MecTe He TpebyeTcs.

PyHKLMOHANbHbLIN TECT:

Bo Bpems paboTbl npubopa KoHTpons

NAOTHOCTM.

+ OTKpONTE TOYUKY OTOOpa AaBneHus pa.
CumynupoBaHHas yTeudka JormkHa
npefoTBpaTUTb yBENUYEHNE
N36bITOYHOrO AaBMEHUsI U NPUBECTM K
NpeaoXpaHUTENbHOMY OTKITHOYEHMIO.

» CHoBa 3akpowiTe Touky otbopa
AaBneHus pa.

» [ebnokupyiTe npegoxpaHnTens
opraHa KOHTPOSsi MIOTHOCTH
Ha)xaTuem KpPacHOWN NamnoyKm.

TecT KOHTPOMSA NAOTHOCTM HAa4YMHaeTCs

3aHoBO; Yepes 30 cekyHp 3aroputcs

Xentas namnoyka, Ha npudop

ynpaBreHusi ropenkn nocTynuT

HanpsbxeHne, Ha4yHeTCs BbINOMHeHNe

nporpamMmei.



O6cnyxuBaHue

TexHU4eckoe obcnyxuBaHue

PaboTbl N0 TeEXHUYECKOMY 06CNyXMBaHUIO
KOTNa 1 roperikv [OMmKHbI NPOM3BOANTLCSA
TONbKO KBaNU(ULUMPOBaHHbIM
cneunanbHO 06y4YeHHbIM TEXHUKOM NO
Tennosomy o6opyaoBaHuto. Ans
obecneyeHns perynspHoro BbiNoMHeHUs
paboT no o6cnyXuBaHUIO pekoMmeHayeTcs
3aKnNYMTL AOroBOp Ha NpoBeAeHue
TexHu4YecKoro o6cnyxumsanus. B
3aBMCMMOCTU OT TUMa yCTAaHOBKW MOTYT
ObITb HeOO6X0ANMBI Gonee KOpoTKUue
MHTepBanbl TEXHUYECKOro 06CnyXuBaHus.

1. OTKNOYMTE AMEeKTpONMTaHNE 1 3anuTmuTe
cucTemy ot nMtoboro HECBOEBPEMEHHOTO Nycka
B pabory.

2. OTkniounTe nogavy rasa.

3. MNMpoBepbTe OTCYTCTBUE OCTAaTOMHON
3Heprum B cucteme n ybegmtech, 4To
OEeNCTBMS MO MyHKTam 1 1 2 BbINOMHEHbI.

4. MNepen oTKpbIBaHNEM KOpryca ropernkm
ybeanTech, YTO anekTpoasuraTenb
BEHTUNATOPA MOJIHOCTBIO OCTAHOBIIEH.

Iio6oe HapyLlueHMe 3TUX yKa3aHUMN
noaBepraeT oNnacHOCTM 30POBbe U Aaxe
XU3Hb onepaTopoB!

. |/|CI'IOJ'Ib3yIZTe TOJIbKO OpUrnHarsibHble
3anacHble 4YacTu.

MNepeyeHb paboT, pekoMeHAYeMbIX K

npoBeAEeHUIO B paMKax rogqoBoro

TeXHMYEeCcKoro o6¢cny:xuBaHUs ropenku:

- WcnbiTaHwe ropenku, nsmepeHus Ha
BXOAE B KOTEnN

- OuncTKa y3noB ropeHus, 3ameHa, npu
HeobX0AMMOCTU, HENCNPABHbIX
netanen

- 0o4ucTKa TYpOWHBI M BEHTURATOPA

- OuncTka rasosoro unbTpa; npu
HeobXoAMMOCTH, ero 3aMmeHa

- BuayanbHbIi KOHTPOSb COCTOSIHUSA
3neKkTpoobopyaoBaHUS ropernku; npu
HeobX0AMMOCTH, yCTpaHeHne
HeucrnpaBHOCTEN

- [NpoBepka uUMkna 3anycka ropenkm

- MNpoBepka repMeTUYHOCTM

- lMposepka paboTbl yCTPONCTB
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6e30MacHOCTU ropesnku (pene AaBneHust
BO3ayxa/rasa)

MpoBepka paboTbl geTekTopa
nnameHu n 6noka ynpaeneHus u
©e3onacHocTn

3anycKk ropenku

MpoBepka pacxoaa rasa

Koppekuus, npu HeobxoanmmocTw,
PErynNMpPOBOYHbIX 3HAYEHUI
CocTaBneHue nNpoToKona n3mMepeHui

O6wue nposepku

npoBepka paboTbl KHOMKN aBapuNHON
OCTaHOBKM

BU3yarbHbI KOHTPONb
TONNMBONPOBOAOB B KOTENbLHOM

MpoBepka y3noB ropeHus

CHUMUTE KOXYX FOPENKU.

CHumuTe 7 6onToB kpenneHns W
KPbILLKX AOCTYNA K y3ram ropeHust.
BblHbTE yCTpOWCTBA ropeHus
MpoBepbTe 3ananbHble 3anekTpoabl 1
npoBoaa; 3aMeHuTe B Criyyae
HeobxoaMmMocTn

Ounctute gednekTop.

[Mocne obpaTtHol yCTaHOBKM NpoBepbTe
perynmpoBkM.

Ouucrtka BeHTUNnATopa

OTkntounTe ABuraTenb, OTKNHOYMB
nogadvy aneKkTponuTaHus.

CHMMUTE anekTpoaBuraTensb.
TwaTenbHo o4uncTuTe paboyee koneco
BEHTUNSITOpPA.

He ncnonb3yinTte XunakocTb nog
[aBrneHnem.

YcTaHOoBUTE CHATbIE AeTanu.
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O6cnyxuBaHue

TexHU4eckoe obcnyxuBaHue

3ameHa hunbTpa

*  PunbTpyloWNA ANeMeHT MynbTubnoka
[OJDKEH NPOBEPSITLCS HE PeXe 0AHOro
pas3a B rof U 3aMeHsATbCS B Cryyae ero
3arpsi3HeHust.

+ OTBEPHMUTE BUHTbI KPEMNEHWs KPbILLKA
dunbTpa Ha MynbTUGOKE.

* M3Bnekute punbTPYOLWMUA ANEMEHT 1
0o4MCTUTE ero rHesmo.

* He ncnonb3yiite uncTsilee cpeacTso noa
AaBreHveM.

+ 3ameHuTe PUNBTPYIOLLNIA ANIEMEHT HOBbIM.

* OTBEPHMUTE KPbILLKY.

+ CHOBa OTKpOWTE PYYHOW KnamnaH.

* [lpoBepbTe repMeTUHHOCTb.

* MNpoBepbTe XxapakTepUCTUKN FOPEHUs!.

OumcTKa Koxyxa

* He ucnonbayinte xnopcogepxatume unm
abpasvBHble cpeacTsa.

* O4MCTUTE KOXKYX BOAOW U MOIOLLIMM
CpeAcTBOM.

* YcTaHoBWTE KamnorT.
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A BaxHo!

Mocne npoBegeHUA NOGbLIX paboT:
BbINOJIHUTE NPOBEPKY NapaMeTpoB
ropeHusi B peanbHbIX YCINOBUAX
IKcnnyaTauuu (4Bepu 3aKpbITbl, KpbIWKa
Ha mecTe u T. A.) 3acdhmkcupynte
pe3ynbTaTbl B COOTBETCTBYHOLMX
AOKYMeHTax.

BaxHo!

Mo okoHYaHUM HacTPOWKMU perne AaBNeHus
AONMXHbI ObITb 3alMLIEHbl OT NMObLIX
U3MeHEeHU HaCTPOMNKK. ATO MOXKET ObITb
ocyLlecTBNeHo, Hanpumep, ¢ NOMOLbIo
MapKMPOBKM NaKOM MO MeHbluen Mepe
OAHOro M3 BUHTOB KpenseHUs 3aluTHON
KPbILLKK pene.

Mocne BbINONMHEHUSI TEXHMYECKOro
obcnyXuMBaHUA ropenku, a Takke nocne
n60ro U3MeHeHUs1 HaCTPOeK CUCTeM
6e3onacHocTu (Hanpumep pene
[aBreHus), Heo6xoAUMo NpoBepuUTL
NpPaBuNbLHOCTb PaboTbl CUCTEM
6e3onacHocTu ropenku. Takke nocne
BbINONTHEHUSA TeXHUYEeCKOoro
obcnyX1MBaHUA ropenku Heo6xoammo
NpoBepUTb NPaBUNIbHOCTb PaboThbl Lienu
6e3onacHOCTU KOTNa U ee COOTBETCTBME
OeMCTBYIOLWMUM HOpMaTuBaM. dTa
npoBepKa AOMKHa BbINONHATLCSA NO
cornacoBaHuIo C Nonb3oBaTeneMm.
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MpoBepka TemnepaTypbl TOMOYHbIX ra30B

* PerynsipHo npoBepsaiiTe TemnepaTypy
TOMOYHBIX ra3oB.

+ OuumwanTe KoTen, ecnu Temneparypa
TOMOYHBIX ra30B NPEBLILLAET 3HaYeHne
npu 3anycke B akcnnyatauuo 6onee yem
Ha 30 °C.

+ [Ins obneryeHnsi NpoBEpPOK UCMONb3yiiTe
VNHAMKaTOp TemnepaTypbl TOMOYHbIX Fa30B.



O6cnyxuBaHue

AHanus3 npoaykKToB ropeHus
YcTpaHeHue HeucrnpaBHOCTEMN

MoTepu Tenna c NnpoayKTamMu cropaHus
3HauuTenbHble NOTEPKU Tenna c
npoayKTaMu CropaHusi CBsidaHbl C pasHuLein
TemnepaTypbl FoptoYein CMecu TONMBO-
BO3yX, BXOASLLEWN B TOMOYHYO Kamepy, U1
TemnepaTypbl OTBOANMbIX ra3oB. Yem
OonbLue n3bbITOK Bo3ayxa U,
cnegoBaTtenbHo, 06beM OTBOAUMbIX ra3oB,
Tem Bonblue noTepu Tenna.

MoTepu paccunTbiBaloTCS Crieayowmm
obpasom:

da = (tA—tL)-(CA—(;Z+B)

qa = MnoTepu c oTBOAWUMbIMU razamu, %
ta = TemnepaTypa AbiMOBbIX rasos, ° C
t, = Temnepartypa HarHeTaemoro

Bo3gyxa, °C
CO,= obbemHoe copepxaHue
OByokucy yrnepoga, %
06beMHOe cogepXxaHue
kucnopogaa, %

oupo- | BLTOBOM | iponay
A= 0,370 0,350 0,420
B= 0,009 0,011 0,008
Mpumep:

3HayeHusi, usmepeHHble npu paboTe Ha
NpUPOOHOM rase:
CopepxaHune CO, B

OTBOAUMbIX rasax 10,8%
Temnepatypa otBoaguMbIx raszos 195 °C
TemnepaTtypa HarHeTaemoro

BO3ayxa 22 °C

OTctloga BbIBOOUTCS notepu Tenna c
OTBOAUMbIMU rasamu:

0,37

0,49

qu=(195-22)(10'8 + 0,009)=7|48 % QAf=(195-22)(m + 0,007)=7 83 %

Mpu HencnpaBHOCTAX Heob6xoaUMo
CHayana NpoKOHTponupoBaThb obLue
yCNoBMA 3KcnnyaTauum:

HeuncnpaeeH 3ameHuTe ee
BbICOKOBOJbTHbIN

TpaHccopmartop

2. iBuraTtenb He pa6oTtaeT

Cnoco6
yCTpaHeHusi

Cnocob6
ycTpaHeHus

3. bnok ynpaBneHusi n
©e3o0nacHOCTU C AaTYMKOM
KOHTPOJIS NflaMeHUn He pearmpyeTt

Pene sawmTbl lMpoBepbTe U

1. npucyTCTBYET N ANeKkTponuTaHne?
2. eCTb I TONMMBO B pe3epByape?
3. ycTaHoBMBLUEECS AaBeHne rasa
4. OTKPbITbI NN KnanaHbl OTKMYeHUNA?
5. npaBunbHO N HACTPOEHbI BCE
perynupyoLine u npeaoxpaHuTenbHble
npubopebl, Takne kak TepMocTaT KoTna,
npegoxpaHvuTenb HegocTaTka BOAbI,
KOHLIEBOW BbIKNKOYaTeNb U T. 4.7
1. Po3xur — HeT po3xura
Cnoco6 Cnocob6
yCcTpaHeHus ycTpaHeHusi
KopoTtkoe Mponssegute
3aMblkaHne perynmpoBky
3anarnbHbIX
3NEeKTPOAoB
3anarnbHble Mpousseante
3NeKTpoabI perynmpoBky
aaneko apyr ot
apyra
AnexTpoabl Quuctute nx
rpsi3Hble U
BrnaxHble

JlonHyn nsonatop

3ameHuTe ee

HeucnpaeeH 3ameHuTe ee

3anarnbHbIli

TpaHcdgopmaTop

HeucnpaseH 3ameHuTe ee

©Onok ynpaenenus

1 6esonacHocTn

OnnaBsuncs 3ameHunTe,

3ananbHbIn HanguTte n

kabenb ycTpaHute
NpuynHy
HencnpaBHOCTH

asuratens u 3amMeHuTe
npegoxpaHuTenu

BosayLiHbIn MpoBepbTe, Npu
perynatop He HeobxoaMmocTH
NEepeKloYeH UMM 3aMeHnUTe
HeucnpaseH

HeuncnpaseH 3ameHuTe ee
asuratenb

HeuncnpaeeH 3ameHunTte
KOHTaKTop

[Oeurartens MpoBepbTe
BEHTUNSATOpA repMeTU4HOCTb
3anyckaeTcs u MarHUTHbIX
oTKIoYaeTcs KrnanaHoB

NpUMepHO Yepes
20-25 c.

[suratenb
BeHTMNATOpa
3anyckaeTcs u
nepeknoyaeTcs
npuMepHo 4epe3
10 c. B pexum
npeaBapuTenbHOn
BEHTUNSALUN

He cpabatbiBaeT
pene naenexHus
BO3ayxa:
3ameHuTe. Ecnn
3arpsi3HeHo:
ouncture,
npoBepbTe
aneKkTpocoeanHeH
usi
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Ha nnams:

Cnocob6 Cnoco6

ycTpaHeHus ycTpaHeHus

3arpsisHeH QOuuctute ux

ynbTpadunoneTos

bIi aT4YMK

nnameHu

[openka He nposepbTe

3anyckaeTcsi: NoAKMIYEHUS
6roka
ynpaBneHns un
6e3onacHocTH

Brnokynpaenexnus  pasbnokupyinTte n

1 6e3onacHocTu: yCTaHoBUTE

roput NPUYNHY

curHanbHas HeucrnpaBHOCTH

namna

HeucnpaBHOCTH

nnameHu

Cnuwkom nposepbTe

Cnabbl UCTOYHUK ~ HaCTPOMKU

ynbTpadwuoneTta napameTpos
ropeHusi

[openka HewncnpasHbl

3anyckaetcs 6e3 KaTyLlka,

obpasoBaHus BbINPSIMUTENb,

nnameHu: nposepbTe

MarHnTHbIN noaknoveHne

KnanaH He

OTKpbIBaEeTCA

HepocTato4yHas MpoBepbTe

nopgava mnm perynsarop

CITULLKOM HU3KOoEe
nasneHue rasa

OaBreHns rasa,
rasoBbli KnanaH,
rasoBbI PUNbTP,
KnanaH
OTKIOYEHNS rasa
OTKpbIT?
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O6cnyxuBaHue

AHanus3 npoaykKToB ropeHus
YcTpaHeHue HeucrnpaBHOCTEMN

4. T'onoBKa ropenku - HeBepHble
napameTpbl ropeHus

5. MarHUTHbIN KnanaH — He

OTKpbiBaeTCcs

MpuunHa Cnoco6 MpuunHa Cnoco6
ycTpaHeHus yCcTpaHeHus
HenpaBunbHas OTKOpPEKTUPYAT HeuncnpasHa 3ameHunTte
HacTpolka € YCTaHOBOYHbIE KaTyLuka KaTyLLKy
3HayeHusn
HewncnpaseH 3ameHuTe 6nok
HeucnpagHa 3ameHuTe ee Gnok ynpaeneHus
rornoBKa ropernku. n 6esonacHocTn
CnuLwKOM MHOrO OTperynupyiTe HenonHoe OTkpoinTte
WA CIIULLKOM 3aHOBO ropernky 3aKpbITHE: Knanad, yaanute
marno Bo3gyxa 3arpsi3HeHne Ha 3arpsiaHeHve, npu
ANsi ropeHust YMNOTHSAOLLMX HeobxoaMmocCTu
NOBEPXHOCTAX 3ameHuTe.
Hepoctato4yHas BeHTnnauus
BEHTUMSALUS KOTenbHOW
KOTenbHoW OomkHa
NMpon3BOAUTLCS
yepes
He3anupaemoe
OTBEPCTUE,
nonepeyHoe
ceyeHue
KOTOPOro AOMKHO
COCTaBNSITb MUH.
50 %
nonepeyHbIX
ceyeHnn Bcex
ObIMOXO[0B,
OTHOCSLLMXCSH K
cucTeme.
Cobniopante
COOTBETCTBYIOLLM
€ [MPEeKTUBBI.
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6. MpaBuna oYMCTKN U cMa3Kn

B 3aBMCUMOCTU OT CTEMNEHN
3arpsi3HEHHOCTY BO3ayXa ropeHust
npoynLanTe no HeobxognumocTn paboyee
KONeco BEHTUNSATOPA, 3analnbHble
3NEeKTPOAbl, AaTYMK NNaMeHn 1
BO3AYLUHbIE 3ACITOHKMU.

[N ropenok ¢ MexaHN4ecknm
perynmpoBaHuem:

CMaxbTe BUHT perynMpoBaHusi
MOAynNsAUMK.

OnopHble y4acTKM NMOABUXKHbIX YacTemn
ropersku B 06CnyxvBaHnn He HYX4alTCs.
Mpu cBOEBpEMEHHOM OBHapYXeHUN
NOBPEXAEHUN LIAPMKONOALLNIHNKOB
MOXHO n3bexaTtb Cepbe3sHbIX
HewncnpaBHocTel ropenku. OTcnexvsante
YPOBEHb LyMa NOALUNMHNKOB
anekTpoaBuraTens.



O6cnyxuBaHue

HeucnpaBHocTH

Mpu BO3HMKHOBEHUN HencnpaBHOCTEMN
B cUCTeMe Heo6xoanmo, npexae Bcero,
NpoBepUTb Hanuyue ycrnoBum ans
npaBuUNbHOW 3KCNyaTauuu.
MpoBepbTe:

1. MimeeTca nu TONnMBO, nMeeTcsa nu ras
B ra3onpoBoAe W 4OCTaTOYHO N ero
nasneHune?

2. lMopayy aneKTpo3aHeprum K cucteme.

3. FoToBbI N K paboTe 1 NPaBWUMBLHO K
HaCTpOeHbl BCe perynupyoLume u
npegoxpaHuTenbHbIe YCTPOWCTBA,
Takue Kak perynatop temnepaTypbl,
npeaoxpaHnTenbHbIN OrpaHnYnTENb,
npegoxpaHuTenb OT HegocTaTka Boabl,
3MeKTPUYecKne KoHUeBble
BblkMtoyaTenu u 1. 4. Ecnu npnynHa

aBapuu He B NPUBEAEHHbIX Bbllle
MyHKTax, To HeobxoaUMo TLaTenbHee
NpOBepUTb PYHKLUM FOPEITKU.

UcxogHoe nonoxeHue:

[openka He paboTaeT 1 3abnokMpoBaHa B
COCTOSIHUWN HEUCMPaBHOCTU. YCTaHOBUTE
NPUYMHY HEUCNPaBHOCTU M YCTpaHUTe ee.
Pa3bnokupyiiTe 6ok ynpaBneHus v
6€30MacHOCTU C MOMOLLLbKO KHOMKM
pa36roKMPOBKY U 3anyCTUTE FOPErKY.
HaxumanTe Ha KHOMKY pa36r10KMPOBKMU
ponblue 10 cek.

BHumatensHo npoHabntogaviTe 3a
nporpaMmmon nycka. Ykasarternb
HeucnpaBHOCTU Grioka ynpaBneHns un

6e3onacHocTV U HabnaeHe NporpaMMbl
3anycka u paboTbl NO3BOMSOT ObICTPO
onpeaenuTb BO3MOXHYH NPUYKHY
HeucnpaBHOCTMU.

Mporpamma ynpaerneHusi B criyvyae
HeucnpaBHOCTH, yKa3aTernb
HeucnpaBHocTel Ha 6noke LFL 1.../
LGK...

a)-

LFL 1.../LGK...
a-b lMporpamma nycka

b-b' OTKNOHeHa B pasnnyHbIX BpEMEHHbIX
BapuaHTax; XornocToii xog 6rnoka o
OTKJIOYEHMS NOCe 3anycka roperku
(b' = paboyee nonoxeHve bnoka)

b(b")-allporpamma nocnegytoLlen
BEHTUMSALUM NOCIIe OCTAaHOBKM MO
ycrnoBusM perynvposaxusi. B
nonoxeHunn nycka "a" énok
HeMeaNIEHHO aBTOMaTUYECKN
OTKIIHOYaEeT UM BKIHOYAET -
HanpuMep, nocne ycTpaHeHusi
HeuncnpaBHOCTM - HOBbIN NyCcK
rOpEerkKu.

. [nuTensHoCTb BpeMeHM
6e3onacHoCTU Ha
ropenkax ¢ 1 connom

oo OnutenbHOCTb BpeMeHun
©e3onacHocTy Ha ropernkax c
KnanaHoM po3xura.

Kak npaBuno, npu no6on
HencnpaBHOCTU HeEMeA IeHHO
npekpaiyaeTcs nogaya Tonnmea.
OpHOBpeMEHHO ocTaHaBnmMBaeTcs 6ok
ynpaereHus 1 6e30nacHOCTH, a Takke
MHAOMKATOP foKanmsaumum HemcnpaBHOCTH.
CumBOI, pacnosioXeHHbIN Hag
yKkasaTenem cunTbiBaHusi, oTobpaxaeT
BWA, HEUCMPABHOCTU:

< OrtcyTtcTBMe 3anycka, Tak Kak
curian "3AKPbITO" nepekntovaTensi
KOHLIa X0a OTCYTCTBYET Ha BblBOAE
(8) vnNn He 3aMKHYT KOHTaKT Mexay
BbiBOoAamu (12) v (4) nnm (4) n (5);
NMOTOMY 4YTO KOHTaKTbl BCEX
npnbopoB ynpaeneHus n
6€e30MacHOCTU HE 3aMKHYTbI B Lienu
ynpaBrneHusi (Hanpumep pene
[OaBreHns rasa unu sosgyxa, npméop
KOHTpONSsi Temneparypbl unu pene
[AaBreHUs, perynaTtop Temneparypbl
UNun AaBrneHns).

A TMpepbiBanne nyckKa, Tak kak curHarn
"OTKPbITO" nepekntoyatens KoHua
XoAa ans NonoXeHusi 3acroHKK
"OTKPbITO" oTcyTCTBYET Ha BbIBOAE
(8). Heobxo0amm KOHTpOIb U
HacTpoKKa COOTBETCTBYIOLLETO
KOHLIEBOTO BbIKIOYaTENS.

ABapuiiHoe OTKIo4YeHue Nno
OTCYTCTBUIO CUrHana gaBneHus
BO34yXxa B Hayase npoBepku
naenenus Bosgyxa. Mocne atoro
npu no6on HeucnNpPaBHOCTH,
CBsI3aHHOW C faBreHueM Bo3gyxa,
OyaeT npoucxoauTb aBapuiHoe
OTKNo4YeHue!

Hl AsapuiiHoe OTKNIOUYEHUe 13-3a
HeWncnpaBHOCTM B Lienu
OTCNEXMBAHUS MNAMEHMU.

Y nNpepbisanue nycka, Tak kak Ha
BbIBOAE (8) OTCyTCTBYET CUrHan
KOHLIEBOrO BblKMo4aTens
«4acTu4Has Harpy3ka» (BO3ayLUHas
3aCIOHKa B MOMOXEHWUN «4acTnyHas
Harpy3ka»). Heobxoaum KOHTPOsb 1
HacTpoKKa COOTBETCTBYIOLLLETO
KOHLIEBOrO BblKMoYaTens.

1 ABapuiiHoe OTKJlo4YeHue 13-3a
OTCYTCTBWS! CUrHarna nnameHu no
ncteueHun (17°) Bpemern
6e3onacHoCcTu.
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Mpyn KaXXa0M UCHE3HOBEHMM CUrHana
nnamMeHu No UCTeYeHUn BpeMeHn
6e30MacHOCTM TaKxke NPoOUCXoauT
aBapuiiHoe oTKnro4veHue!

2  ABapuiiHOe OTKNn4YeHue 13-3a
OTCYTCTBMS CUrHana nnameHu no
uctedeHnm (2°) BpemeHn
©e3onacHocTu (curHan oCHOBHOIO
nrnamMeHu Ha ropenkax c ra3oBbiM
KrnanaHoM po3axwura).

ABapuiiHoe OoTKn4YeHue 13-3a
noTepu curHana nnameHu npu
paboTe ropenku unu ns-3a
HeQoCTaTOYHOrO AABMEHUS BO3AyXa.

<4 ABapuiiHoe OTKNIOYEHUE BO BPEMS!
Xo4a nporpaMMbl ynpaBneHus n3-3a
NOCTOPOHHEro cBeTa (Hanpumep,
HenoTyxLuee nnamsi,
HerepMeTUYHOCTb TOMMMBHbIX
KranaHoB) UnW U3-3a HEWUCNPABHOIO
curHana nnameHu (Hanpumep,
HeuncnpaBHOCTb B LIENW KOHTPOIS
nramMeHun), CM. KOHTPOIb NIamMeHN.

Ecnu aBapuiHoe oTKno4YeHne
npoucxoauT B KAKOM-TN60 MOMEHT
BpeMeHU, He OTMeYEeHHbIN CUMBOMaMM,
MeXxay CTapToM U NpeABapUTeNnbHbIM
PO3XKUromM, 3Ha4YUT NPUYMHA ITOMY, KakK
npaBuno, — NpexneBpeMeHHbIN, T. €.
HencnpaBHbIW CUTHaN NfaMeHu.

Bnok ynpaBneHus n 6esonacHocTu
MOXeT ObITb pa3bnokupoBaH
HeMeaNEeHHO Nocrne OCTaHOBKM Mo
HEeMCrnpaBHOCTU C NOMOLLIbIO KHOMKM
pa3brnoKNpPOBKN N BCTPOEHHOMN
CUrHanbHOM NamMnbl HEUCMPABHOCTY UNN
BHeELHWMK cpeacTBamu. [Nocne
pa3bnoknpoBaHus (Takke Kak 1 nocne
yCTpPaHeHUs HeMCNpPaBHOCTH, Bbl3BaBLUEN
OCTaHOBKY paboThl, a Takxke nocne
Kaxxgoro npepbiBaHnsa nogayu
HanpsikeHus1) 6ok ynpaeneHus
nepexoauT CHavana B CBOK CTapTOBYHO
no3uLmnio, Npu 3TOM HanpsixeHue
nocTynaeT TONbKo Ha BbiBOAbI 7, 9, 10 n
11. W Tonbko nocne atoro 6mok
ynpaeneHnst BO30OHOBMSET 3anyck
ropersku.
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Advertencia

Los quemadores N6 y N7 G-VF3 estén
pensados para la combustion de gas natural
y de gas propano con bajas emisiones
contaminantes. Desde el punto de vista del
diseno y el funcionamiento, los quemadores
cumplen la norma EN 676. Son adecuados
para todo tipo de generadores de calor que
cumplan la norma EN 303 o para
generadores de aire caliente fabricados
segun la norma DIN 4794 o DIN 30697, en su
intervalo de potencias. Cualquier

otro uso debe ser objeto de una solicitud de
autorizacion a ELCO.

La instalacion, la puesta en marcha y el
mantenimiento deben ser realizados
exclusivamente por técnicos instaladores
autorizados siguiendo las directivas y
recomendaciones vigentes.

Descripcion del quemador

Los quemadores N6 y N7 G-VF3 son
aparatos monobloque cuyo funcionamiento
modulante neumatico es totalmente
automatico. La construccion especial del
cabezal de combustion permite una
combustién con un bajo indice de 6xido de
nitrégeno y un elevado coeficiente de
rendimiento. La homologacion en clase 3
segun la EN676 certifica la obtencién de los
valores de emisiones mas bajos y permite
cumplir las normativas nacionales sobre
medio ambiente:

AT: KFA 1995, FAV 1997

CH: LRV 2005

DE: 1.BImSChV

Segun la geometria del hogar, la carga del
mismo y el sistema de combustion (caldera
de tres pasos de humos, caldera con hogar
de fondo ciego), pueden obtenerse valores
de emisiones diferentes. Para la indicacion
de valores garantizados, es conveniente
respetar las condiciones relativas al
dispositivo de medicién, las tolerancias y la
higrometria.

Embalaje
El quemador se suministra en tres bultos
sobre un palet:
- quemador con:
- cuadro eléctrico integrado
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- junta de brida y tornillo de fijacion
- instrucciones de montaje y servicio,
esquema eléctrico y lista de las piezas
de recambio.
- Rampa de gas compacta con filtro
integrado
Para un funcionamiento completamente
seguro, respetuoso con el medio ambiente y
econdmico desde el punto de vista
energético, se deben tener en cuenta las
siguientes normas:

EN 226
Conexién de quemadores de gasdleo y de
gas de aire soplado a un generador de calor

EN 60335-1, -2-102

Seguridad de los dispositivos eléctricos para
un uso doméstico, normas especiales para
dispositivos de combustion de gas

Conductos de gas

Para la instalacion de los conductos y de las

rampas de gas es conveniente respetar las

recomendaciones y las directivas generales y

los reglamentos nacionales siguientes:

CH: - Texto de instrucciones G1 del SSIGE
- Formulario EKAS n.° 1942, directiva
de gases licuados, parte 2
- Instrucciones de las instancias
cantonales (por ejemplo directivas
sobre la valvula de control)

DE: -DVGW-TVR/TRGI

Lugar de instalacion
El quemador no se debe instalar en locales
expuestos a vapores agresivos (por ejemplo
laca para el cabello, tetracloretileno,
tetracloruro de carbono), con gran cantidad
de polvo o alto grado de humedad del aire
(por ejemplo en lavanderias).
Si no se ha previsto ninguin racor LAS para la
alimentacion de aire, debera existir una
abertura de aire fresco de:
DE: hasta 50 kW: 150 cm?
para cada kW supl.; + 2,0 cm?
CH: QF [kW] x 6= ...cm?; 200 cm? como
minimo.
Las disposiciones locales pueden indicar
requisitos diferentes.
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Declaracién de conformidad para
quemadores de gas

La empresa,

Elco Burners GmbH, Herbert-Liebsch-
StraBe 4a, 01796 Pirna (Alemania),
declara bajo su Unica responsabilidad que
los productos

N6.2400 G-VF3

N6.2900 G-VF3

N7.3600 G-VF3

N7.4500 G-VF3

cumplen las siguientes normas
EN 12953-7

EN 12952-8

EN 61000-6-2

EN 61000-6-4

EN 676

Estos productos incorporan la marca CE
de conformidad con las disposiciones de
las siguientes directivas

2006/42 /CE Directiva sobre
maaquinaria
2004/108/CE Directiva CEM
2006/95/CE Directiva sobre baja
tensioén
2009/142/CE Directiva sobre
rendimiento
97/23/CE Directiva sobre

aparatos a presion

Pirna (Alemania), 26 de mayo de 2010
D. HOFFMANN

Se declina cualquier responsabilidad en
lo que se refiere a los danos resultantes
por las siguientes causas:

- uso inadecuado,

- instalacién y/o reparacion incorrectas por
parte del comprador o de un tercero,
incluido el montaje de piezas de otros
fabricantes.

Entrega de la instalacion e instrucciones
de uso

Elinstalador del sistema de combustion debe
entregar al usuario de la misma, como muy
tarde en el momento de la entrega, las |
instrucciones de uso y mantenimiento. Estas
deberan estar expuestas de manera
perfectamente visible en la sala de calderas.
Deben contener la direccién y nimero de
teléfono del servicio de atencién al cliente
mas cercano.

Aviso para el usuario de la instalacion

Al menos una vez al afio, un técnico
especialista debera revisar la instalacion. En
funcion del tipo de instalacion pueden ser
necesarios intervalos de mantenimiento mas
cortos. Para garantizar que dicha revision se
realice de una manera regular, es muy
recomendable suscribir un contrato de
mantenimiento.




Resumen

Descripcion del quemador

[10)

5 O ® 0O
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M1

Y10 Servomotor de la valvula de aire E
pF Toma de presion del hogar

Regulador de potencia (opcional)
Cérter

Brida de conexion para gas
Valvula de gas (ajuste manual)
Tubo del quemador

Cuadro eléctrico integrado
Brida de fijacion del quemador
Caja de aire

Anillas de elevacion
Manostato de aire

Motor del ventilador
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Funcionamiento

Funcion de arranque con gas
Funcionamiento con gas
Funciones generales de seguridad

Funcién de arranque con gas

Si la instalacion de calefaccion necesita
calor, el circuito de control del quemador
se cierra 'y comienza el desarrollo del
programa. El quemador arranca al final
del programa.

Tras cada arranque del quemador o
tras cada corte del mismo (segun el
aparato de control de estanqueidad
utilizado) se realiza de forma
automatica un control de
estanqueidad de la valvula de gas.

La valvula de aire esta cerrada al
apagarse el quemador.

El servomotor eléctrico coloca la valvula
de aire cerrada en posicion de maxima
potencia, de forma que el quemador
ventila la camara de combustion y los
conductos de evacuacion con la
cantidad de aire prescrita. Poco
después del inicio de la preventilacion,
el manostato de aire debe conmutar, en
un lapso de tiempo definido, a posicion
de trabajo, es decir, que debe
alcanzarse y mantenerse la presion de
aire minima ajustada hasta que deja de
funcionar el quemador. Una vez
transcurrido el tiempo de preventilacién,
la valvula de aire, en contacto con la
valvula de ajuste de gas, se coloca en
posicion de carga parcial.

El transformador de encendido se pone
en marcha.

Después del tiempo de preencendido,
las vélvulas de gas principales se abren
y el gas sale por los inyectores y se
mezcla en el cabezal de combustion con
el aire procedente del ventilador. El
encendido de mezcla de gas y aire se
realiza directamente con una chispa de
alta tension en un inyector de gas.
Durante el tiempo de seguridad, se
forma una llama estable supervisada
por una sonda de ionizacién. El
encendido se detiene antes de que
finalice el tiempo de seguridad y el
guemador funciona a su potencia
minima. El programa de puesta en
funcionamiento ha finalizado.

Funcionamiento con gas

Tras la formacion de la llama, se libera
la regulacién de la potencia. En ese
momento se alcanza la posicion de
funcionamiento del quemador. A partir
de entonces, el regulador de potencia
regula automaticamente el quemador
entre carga parcial y total.

Segun la necesidad de calor, el
regulador transmite la orden de apertura
o de cierre al servomotor eléctrico, el
cual aumenta o reduce la cantidad de
gas y de aire en funcionamiento. La
regulacion neumatica permite el ajuste
de la valvula de aire. Entonces, larampa
de gas adapta permanentemente la
cantidad de gas.

Regulacién del gas:
en 2 etapas progresivas

Potencia maxima

Posicién
de funcionamiento

Regulacién
de la potencia

Autorizacién
de regulacion

Carga minima

Valvulas de gas
Encendido

MARCHA PARADA

sin paliers

Potencia maxima

Posicion de funcionamiento
Regulacién de la potencia
Autorizacion de regulacion
Potencia de arranque
Potencia minima

Valvulas de gas
Encendido

MARCHA PARADA

Funciones generales de seguridad
Si la llama no se forma cuando arranca
el quemador (liberacion del
combustible), el quemador se corta al
finalizar el tiempo de seguridad (corte de
fallo). La pérdida de llama en servicio, la
falta de aire durante la preventilacion y
la pérdida de presion de aire durante
todo el funcionamiento del quemador
suponen un corte en el quemador. La
pérdida de la sefal de llama al finalizar
el tiempo de seguridad, asi como una
sefal de llama durante la preventilacion
(control de luz parasita) suponen un
corte de fallo y se bloquea el cajetin de
seguridad. El cajetin puede
desbloquearse inmediatamente
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después de un corte de fallo pulsando el
boton de desbloqueo.

El cajetin vuelve a su posicién de
arranque y comienza la nueva puesta en
marcha del quemador.

Un corte de tension provoca una parada
de regulacion. Puede producirse un
arranque automatico al volver la tension,
a condicion de que no se haya activado
otro bloqueo, por ejemplo, con la
cadena de seguridad. En principio, la
alimentacion de combustible se
interrumpe inmediatamente en caso de
que se produzca cualquier fallo.
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El ajuste del quemador se puede llevar
a cabo en dos etapas progresivas o sin
palier, mediante una regulacion
adecuada. Gracias al ajuste sin palier, el
quemador puede ajustarse en cada
posicion deseada entre la potencia
minima y la potencia maxima.

La valvula de aire se cierra cuando se
detiene el quemador y de esta forma
evita una corriente de aire frio en la
camara de combustion, el
intercambiador térmico y la chimenea.
Las pérdidas de refrigeracion internas
se reducen al minimo.

Atencion:

Si en los conductos de evacuacion de
humos se encuentran instalados
valvulas de cierre, deben estar
totalmente abiertas, de lo contrario,
existe un riesgo elevado de detonacion
lenta o incluso una explosion. A tal
efecto, se puede asegurar la apertura de
la valvula de cierre integrando un
contacto de apertura de la valvula en la
cadena de seguridad del generador de
calor.

El cajetin se detiene de forma
simultanea y también el indicador de
posicion de los fallos. Los simbolos
identifican la naturaleza del fallo.



Funcionamiento

Equipos opcionales

jlmportante!

La presion de salida del gas (presion de
regulacion del gas) debe ser siempre
inferior a la presién de entrada del gas,
pero superior a la pérdida de presién
total de la instalacion.

Equipo opcional: Ajuste de la
velocidad

Los quemadores disponen de un ajuste
de la velocidad opcional. Especialmente
en caso de un funcionamiento
prolongado de los quemadores a una
potencia parcial, la reduccién de la
velocidad del ventilador permite ahorrar
energia eléctrica y disminuir las
emisiones acusticas. En dicho caso, la
velocidad del ventilador se mide
mediante un detector Namury, en
funcion de la potencia, se ajusta al valor
prescrito programado.

Equipo opcional: Regulacion de 02/
regulacion de CO

Para mejorar el rendimiento de la
instalacion, puede equiparse el gestor
de combustién con un ajuste del
oxigeno residual o del CO (regulacion
del CO solo en caso de utilizacion del
control de quemador de la marca
Lamtec). Mediante una sonda de
medicién de O2 con detector de 6xido
de circonio, se mide el oxigeno residual
en los humos de la instalacion de
calefaccion y el resultado de la medicion

se introduce como término de
correccion en el gestor de combustion.
La regulacion de O2 permite eliminar las
variaciones de las condiciones
ambientales (como la temperatura y la
humedad del aire de combustion, las
variaciones del valor calorifico, etc.) y
reducir considerablemente el exceso de
aire necesario para la compensacion.
Las desviaciones del valor de consigna
pueden regularse mediante la
correccion de la velocidad o la posicion
de las valvulas de aire. En caso de
implementar una regulacién de CO (sélo
posible en funcionamiento con gas),
ademas del oxigeno residual, se mide el
contenido de CO de los humos.
Corrigiendo la velocidad del ventilador o
la posicion de las valvulas de aire, se
reduce el exceso de aire hasta el "limite
de CO". Los valores de correccion
vienen determinados por un "proceso de
aprendizaje" especifico del sistema y
luego son memorizados temporalmente
en el gestor de combustion. Ello permite
maximizar el rendimiento de la
instalacion de combustion en toda la
gama de potencias y realizar un proceso
de combustién optimo. Si desea
informacién mas detallada, consulte la
documentacion del fabricante de los
gestores de combustion electrénicos.
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Funcionamiento

Cajetin de seguridad LFL 1.../LGK...

El cajetin de seguridad LFL 1.../LGK...
esta disefado para el control y la
supervision de los quemadores que
funcionan con paliers 0 con modulacién.
En los cajetines de seguridad o en otro
tipo de documentacion podra encontrar
una descripcion exhaustiva con
caracteristicas técnicas y consignas de
planificacion:

LFL 1...-7451/LGK...

V45|

R = temperatura o regulador de
presion
motor de ventilacion

M=

BV = vélvula(s) de combustible
LR = regulador de potencia

= transformador de encendido

> z =
L X BV1 - C
[(R] LR 3 I—

1009 4=tH1 | 112 5]

/
%LK min. N
0.1 — —

- RV 113
:@ FS e T T T T T T T T e

LK = valvula de aire

RV = valvula de combustible
ajustable continuamente

FS = seial de llama
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Diagrama funcional
LFL1../LGK...

A = instruccion de arranque

A-B= tiempo de formacion de la llama

B = posicion de funcionamiento del
quemador alcanzada

B-C= funcionamiento del quemador
(produccion de calor)

D = parada de regulacion

1 tiempo de preventilacién

2  tiempo de seguridad

t3  tiempo de preencendido

t4  liberacién de la valvula de
combustible BV

t5  autorizacion de regulacion de la
potencia LR

t6  tiempo de postventilacion

t7  temporizacién de arranque para el

motor de ventilacion

tiempo de apertura de la valvula

de aire

tiempo de cierre de la valvula de

aire hasta la posicion de arranque

tiempo de postcombustion

admisible

t11
t12
113



Funcionamiento

Rampa de gas VGD con regulador SKP
Rampa de gas MBC-VEF
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Valvula de corte de gas

Filtro (debajo de la tapa)
Mandmetro de gas con la llave de
paso del pulsador (tramo anterior)
Quemador de prueba con llave de
paso del pulsador (opcional)
Servomotor SKP 15

Servomotor SKP 75

Valvula principal VGD...
Mandmetro de gas con llave de
paso del pulsador (tramo
posterior) (opcional)

o ~NOo O B WN =

Datos técnicos

Presion de entrada pe: 360 mbar max.
Temperatura ambiente: -15 ... +50 °C
Tensiodn, frecuencia: 230 V/50 Hz max.
Indice de proteccion: IP 54

Valvula de corte de gas

Filtro (debajo de la tapa)
Manoémetro de gas con la llave de
paso del pulsador (tramo anterior)
Quemador de prueba con llave de
paso del pulsador (opcional)
Rampa de gas compacta (valvula
de seguridad + valvula principal)
Manoémetro de gas con llave de
paso del pulsador (tramo
posterior) (opcional)

o] (&)} B~ WN =

Datos técnicos

Presion de entrada pe: 360 mbar max.
Temperatura ambiente: -15... +50 °C
Tension, frecuencia: 230 V/50 Hz max.
Potencia eléctrica

absorbida: 250 W max.
Indice de proteccion: IP 54
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Montaje

Trabajos de albaiiileria de la caldera (quemador G-VF3)

Montaje del quemador

Trabajos de albaiiileria de la caldera
La obra de albafileria debe realizarse
perpendicularmente al tubo del
quemador.

Las adaptaciones que puedan ser
necesarias (biseles, contornos), como
las que son necesarias en las calderas
con hogar ciego, deben comenzar cuanto
antes a un diametro de 70% del diametro
de la camara de combustién. El espacio
intermedio entre el tubo de llama del
quemador y la albafileria de la caldera
debe estar revestido de material
refractario, por ejemplo, Cerafelt.

El espacio intermedio no debe
incluirse entre las zonas sobre las que
se realizaran trabajos de albanileria.

D1

min. 70% DF

DF
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D = véase plano de medidas
D1 = véase plano de medidas
DF = diametro de la camara de

combustion

T >80 mm

T = profundidad estandar de mufla
(prolongacion posible: ver Datos
técnicos)

Atencion: tener en cuenta en las
calderas con hogar ciego.

En las calderas con hogar ciego, la cota
T1 sélo esindicativa. Ademas y segun el
tipo de caldera, es necesario que el
cabezal de combustidn se encuentre
50 mm como minimo por detras del
punto de retorno de los humos.

Montaje del quemador

* Tome el tubo de llama (entregado en

un embalaje aparte).

Montelo en el cuerpo del quemador.

Desmonte la cubierta del quemador.

Apriete los dos tornillos de fijacion S1.

Eleve el quemador con 2 anillas de

elevacion 19 (véase pagina 27) y fijelo

en la parte externa de la caldera.

/A El tubo de toma de presion del
hogar pF no debe estar obstruido.

* Apriete los tornillos de fijacién S2.

e Remontar la cubierta del quemador.



Montaje

Conexion de gas

Conexion de gas

Los conductos y las véalvulas de gas, asi
como el grupo de instrumentos, deben
instalarse y ponerse en servicio de
acuerdo con las normas de ingenieria y
las reglamentaciones aplicables.

La conexidn entre la red de distribucion
de gas y la rampa de gas deben
efectuarla personas autorizadas.

La seccion de los tubos debe calcularse
de modo que las pérdidas de carga no
sobrepasen el 5% de la presion de
distribucion.

Debe preverse una valvula manual
cuarto de vuelta (no incluida) en el
tramo anterior de la rampa de gas y del
filtro.

El filtro debe colocarse sobre una
tuberia horizontal con la tapa vertical
para facilitar su limpieza.

Los racores roscados utilizados deben
cumplir las normas en vigor (roscado
macho cénico y roscado hembra
cilindrico con estanqueidad garantizada
en la rosca).

Se debe prever un espacio suficiente
para acceder al ajuste del manostato de
gas.

Propiedades del gas
Antes de proceder a realizar cualquier
trabajo de instalacion, debe obtener los
datos siguientes de la compafiia del
gas:
1. Tipo de gas
2. Valor calorifico Hun=kW/m?
(kJ/m3)
3. Contenido méaximo de CO, en los
humos
4. Presion de alimentacion de gas 'y
presion residual

Prueba del tipo de gas

Antes de conectar el quemador al
conducto de alimentacion de gas,
compruebe el tipo de gas y el tipo de
quemador disponibles con respecto a
los datos indicados en la placa de
caracteristicas del quemador (fijada en
el quemador). Asegurese de que la
descripcion del quemador y el tipo de
gas son idénticos a los datos indicados
en la placa de caracteristicas.

Presion de llegada del gas

Debe estar disponible una presion de
conexion minima en el tramo anterior de
la valvula de gas del quemador para
garantizar el buen funcionamiento de
éste ultimo.

A la hora de instalar las valvulas y el
grupo de instrumentos, conviene
respetar las instrucciones de montaje
facilitadas por sus fabricantes (incluidas
con los aparatos).

El conducto de gas conectado al
quemador debe tener las dimensiones
en funcion del caudal maximo y de la
presion disponible.

Para seleccionar el mandrilado nominal
"DN" de las valvulas de gas y del grupo
de instrumentos, es conveniente
fijarse en la resistencia del conducto
de humos de la caldera y en la
pérdida de carga de gas del
quemador, de las valvulas y del
grupo de instrumentos.

Atencion

Debe comprobarse la ausencia de
impurezas y de cuerpos extrafos antes
de montar y poner en servicio la rampa
de gas, las llaves de paso y las
conexiones.

Rampa de gas

Las valvulas de gas pueden estar
conectadas directamente a la llegada
de gas principal. Observe el orden de
instalacion y el sentido del flujo
(flecha en la caja).

Antes de proceder a la instalacion y la
puesta en servicio, debe comprobarse
la ausencia de particulas de suciedad y
de cuerpos extrafos en las valvulas y
las piezas de conexion.Con el fin de
disponer de unas condiciones
adecuadas para el arranque, debe
existir una distancia lo mas corta
posible entre el quemador y la
valvula de cierre del gas.
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Control de estanqueidad

El conducto de gas en el tramo anterior
de la rampa de gas debe instalarse de
acuerdo con las normativas aplicables,
controlarse en cuanto a la ausencia de
fugas, purgarse y certificarse
adecuadamente por una compafia del
gas. Debe comprobarse (con una
prueba de presion) la estanqueidad de
los racores de union roscados y las
juntas de brida. El control de
estanqueidad debe realizarse bajo
presion y utilizando agentes
espumantes aprobados y
anticorrosivos. El resultado del control
de estanqueidad debe estar certificado
debidamente para las calderas de
vapor.

Purga

Atencion: Antes de poner el quemador
en funcionamiento o tras una
reparacion, debe purgarse todo el
conducto de alimentacion de gas, asi
como la rampa de gas en una atmdsfera
abierta (por ejemplo, con un tubo
flexible), con cuidado de no crear
ningun peligro.

En ningun caso debe purgarse el
conducto de gas en la sala de
calderas o hacia el hogar.

Utilice un quemador de control para
verificar que las zonas de conduccién
del gas estan exentas de mezcla
gaseosa inflamable.

Soporte

La rampa de gas y sus accesorios
deben estar sostenidos por un elemento
de elevacion telescopico o un aparato
similar durante y después de la
instalacion (por ejemplo, el filtro y la
valvula).

Junta

Se recomienda suministrar una junta de
desconexidn sencilla (con superficies
de estanqueidad planas) para facilitar
las tareas de reparacion de la caldera 'y
permitir que la puerta de la caldera
pueda pivotar hacia el exterior en caso
necesario.
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Montaje

Rampa de gas

Tubos de toma de presion

Montaje de la rampa de gas
¢ Compruebe la correcta colocacién de

la junta torica en la brida de conexion.

* Monte la rampa de gas sobre el
cabezal de combustién de modo que
las bobinas de la rampa de gas
queden obligatoriamente en posicion
vertical elevada.

* Preste atencién al sentido de la
circulacion.

* Conecte el cable de alimentacion de la
rampa de gas.

=Hlison .
$ ©©Pgo

CECER
‘% Iil@ G1/8=5Nm

Montaje de los tubos de toma de
presion pF y pL
* Conecte la toma de presion del hogar

pL al cuerpo del quemador y el racor
pL a la rampa de gas con el tubo pL,
acorte el tubo en funcién de la
situacion de montaje.

* Conecte la toma de presion del hogar

pF al cuerpo del quemador y el racor
pF a la rampa de gas con el tubo pF,
acorte el tubo en funcién de la
situacion de montaje.

¢ Atornille a mano los racores (5 Nm

max.) y compruebe la estanqueidad.

pBr (pG) = conducto de presién del gas

pF =  conducto de presion del hogar

pL = conducto de presién del aire

D = tornillo de regulacién (exceso de
aire)

R = tornillo de regulacion (relacion
gas/aire)

indice de ajuste
de la relacién R 1l ajuste del
 valorD
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Montaje

Control/montaje de los dispositivos de combustién

Quemador A B
N6 G-VF3 35 40
N7.3600 G-VF3 | 45 15
N7.4500 G-VF3 | 45 10

<

—
L

:
|

Montaje de los dispositivos de

combustion

¢ Compruebe el posicionamiento
correcto de la junta térica J1 en el
codo de gas.

e Compruebe el ajuste del electrodo de
encendido segun los esquemas.

¢ Introduzca los 6rganos de combustion
en el cabezal, apriete los tornillos de
fijaciéon S3.

* Conecte el cable de encendido ZK al
cabezal de combustion.

¢ Conecte el cable de encendido ZK al
encendedor T1.

Importante

Cualquier modificacion del tipo de gas
utilizado, por ejemplo el paso de gas
natural H o E (G20) a gas L o LL (G25)
o al contrario requiere un nuevo ajuste
completo del quemador.

No es necesario modificar el cabezal
de combustion."
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Montaje

Conexidén de gas
Conexion eléctrica

Comprobaciones previas a la puesta en servicio

Prescripciones de orden general para

la conexion de gas

* La conexién de la rampa de gas a la
red de gas sélo la puede realizar un
técnico especialista homologado.

¢ La seccidn de los tubos de gas debe
realizarse de tal modo que la presion
de alimentacion de gas no caiga por
debajo del valor indicado.

* Debe montarse una valvula de corte
(noincluida) en el tramo anterior de la
rampa de gas.

¢ En Alemania, de acuerdo con el
decreto-tipo en materia de equipos de
calefaccion, conviene instalarademas
una valvula de corte de activacion

Lainstalacion eléctrica y los trabajos
de conexion debe llevarlos a cabo
exclusivamente un electricista
especializado.
Se deben respetar
obligatoriamente las
prescripcionesy directivas en
vigor, asi como el esquema
eléctrico suministrado con el
quemador.

Conexion eléctrica

e Compruebe si la tension eléctrica de
alimentacién se corresponde con la
tension de funcionamiento indicada
de 230 V, 50 Hz corriente monofasica
con neutro y toma de tierra.

Comprobaciones previas a la puesta

en servicio

Conviene revisar los siguientes puntos

antes de la puesta en servicio.

* Montaje del quemador de conformidad
con las presentes instrucciones.

* Ajuste previo del quemador segun las
indicaciones del cuadro de ajuste.

* Ajuste de los dispositivos de
combustion.

* El generador de calor debe estar listo
para funcionar; deben respetarse sus
recomendaciones de utilizacion.

¢ Todas las conexiones eléctricas
deben realizarse correctamente.

* El generador de calor y el sistema de
calefaccion deben estar lo
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térmica (instalacién a cargo del

cliente).
Durante la puesta en servicio del
quemador, el instalador o su
representante entrega la instalacion
bajo su responsabilidad. Es el tnico que
puede garantizar que la instalacion
cumple las normas y las indicaciones
vigentes. El instalador debe estar en
posesion de una homologacion
expedida por el proveedor de gas y
debe comprobar la estanqueidad de la
instalacion y proceder a una purga de
aire.

Fusible de la caldera: 10 A

Conexion eléctrica mediante
conectores

El quemador debe poder desconectarse
de la red por medio de un dispositivo de
corte unipolar acorde con la normativa
vigente.

Conexion eléctrica del motor del
quemador

El quemador esta preparado para
soportar una tension eléctrica de
alimentacion de 400 V - 50 Hz de
corriente trifasica con neutro y toma de
tierra.

Pase el cable de conexion del motor del

suficientemente llenos de agua; las
bombas de circulacién deben
funcionar.

* El regulador de temperatura, el
regulador de presion, la proteccion
contra la falta de agua y el resto de
dispositivos de limitacion y de
seguridad que puedan encontrarse
presentes estan conectados y
operativos.

* La chimenea debe estar despejada y
el dispositivo de aire adicional, si se
encuentra instalado, en
funcionamiento.

* Debe garantizarse un aporte
suficiente de aire fresco.

10/2010 - Art. Nr. 4200 1032 1000A

quemador por la brida, y conéctelo a la
regleta de bornes.

Compruebe el sentido de giro del motor
de ventilacién accionando manualmente
el contactor del quemador.

Conexion de la rampa de gas
Realice la conexién de la rampa de gas
con las tomas situadas en el quemador
(negro sobre negro y gris sobre gris).

¢ La solicitud de calor debe estar
presente.

* Debe existir una presién de gas
suficiente.

¢ Los conductos de combustible deben
estar montados segun las reglas del
oficio, su estanqueidad comprobada 'y
estar purgados.

e Debe existir un punto de medicién
conforme a las normas; el conducto
de humos hasta el punto de medicion
debe ser estanco, de tal forma que los
resultados de medicién no se falseen.



Puesta en marcha

Control del ciclo de funcionamiento

Encendido

Ajuste, Controles de seguridad

ilmportante!

Antes del encendido, para un buen
funcionamiento de la rampa de gas, hay
que comprobar la posicion de la valvula
de gas. La siguiente tabla indica el ajuste
recomendado en funcion del quemador:

Quemador Ajuste (°)
N6.2400 G-VF3 90
N6.2900 G-VF3 90
N7.3600 G-VF3 90

N7.4500 G-VF3 | 90

Sifuera preciso realizar alguna
correccion, proceda como se indica a
continuacion:

Afloje el tornillo S

Desplace manualmente la palanca H
hasta la posicion recomendada (ajuste
segun la tabla anterior)

Bloquee la posicién mediante el tornillo
S en la pata de fijacién en el carter.
Preajuste del SKP 75 en funcion de la
siguiente tabla: (estos valores son
orientativos)

P Desplazamie| Relacion
Quemador Gas nto paralelo |de presion
[mbar] (tornillo D) |(tornillo R)
N6.2400 90 29..40 [2,2..2,3
G-VF3
N6.2900 90 29..3,7 [2,2..2,3
G-VF3
N7.3600 90
G-VF3
N7.4500 90
G-VF3

Preajuste de los manostatos en el

quemador y la rampa de gas.

Véase el capitulo "Puesta en servicio,

Manostato de gas/manostato de aire"

Control del ciclo de funcionamiento

¢ Abra y cierre inmediatamente la valvula
manual de cuarto de vuelta del
combustible.

* Haga llegar tension eléctrica al
quemador.

¢ Seleccione en el cuadro el modo de
funcionamiento manual.

¢ Cierre el circuito termostatico.

El controlador de estanqueidad VPS 504

S02 se activa. Al cabo de 30 s, si la prueba

es correcta, se enciende la luz naranja. El

cajetin de seguridad recibe alimentacion.

El programa debe desarrollarse de la

siguiente forma:

- apertura de la valvula de aire hasta
alcanzar la posicion de potencia nominal
del servomotor,

- Preventilacion

- vuelta a la posicion de encendido

- encendido de los electrodos

- Apertura de las valvulas

- apagado del quemador por falta de
presion de gas o bloqueo del cajetin
de control y seguridad por
desaparicion de la llama.

- En caso de incertidumbre, vuelva a
realizar la prueba descrita
anteriormente.

La comprobacion del ciclo de

funcionamiento es muy importante, sélo

se debe proceder al encendido después
de haber realizado esta operacion.

Encendido

Advertencia:

El encendido puede realizarse
uan_dc_) se cumplen todas las
ondiciones enumeradas en los

capitulos anteriores.

¢ Abra la valvula manual de cuarto de

vuelta del combustible.
» Cierre el circuito termostatico.
El control de estanqueidad recibe
tension eléctrica. Al finalizar la prueba
(30 s), el cajetin recibe tension eléctrica.
Tras la preventilacion, el quemador se

enciende y funciona a potencia minima.

e Compruebe:

- la combustidn,

- la estanqueidad global de la rampa
de gas con un producto espumante
adecuado para este uso.

No debe observarse ninguna fuga.

* Mida el caudal de gas en el contador.

* Aumente lentamente la potencia hasta
el caudal nominal controlando de
forma permanente la combustion; si
fuera preciso, ajuste la combustion
regulando la relacion de presion
Paire/Pgas ( ;t—= , Tornillo R).

¢ Ajuste la leva ue conmutacion |
(Potencia nominal) del servomotor de
manera que la apertura maxima de la
vélvula de aire esté limitada a la
posicion alcanzada para la potencia
nominal.

* Reduzca gradualmente la potencia
hasta la potencia minima deseada sin
dejar de comprobar los valores de
combustion; ya en la potencia minima,
ajuste si es preciso la combustidn por
desplazamiento paralelo de la
caracteristica ( />, Tornillo D).

¢ Ajuste la leva de conmutacion Il
(Potencia minima) del servomotor de
manera que la apertura minima de la
valvula de aire alcanzada en
funcionamiento esté limitada a la
posicion alcanzada para la potencia
minima.

¢ Atenciodn: en principio, el ajuste a la
potencia nominal debe hacerse
regulando la relacién de presion
Paire/Pgas ( sr—= , TornilloR), yel
de potencia minima mediante el
ajuste del desplazamiento paralelo de
la caracteristica ( 2= , Tornillo D).

» Después de cualquier modificacion de
los ajustes a la potencia minima se
debe comprobar la combustién a
potencia nominal y realizar los ajustes
que sean pertinentes.

* Después de cualquier modificacion de
los ajustes a la potencia nominal se

10/2010 - Art. Nr. 4200 1032 1000A

debe comprobar la combustion a
potencia minima y realizar los ajustes
que sean pertinentes.

Para concluir el proceso de ajuste,
reinicie el quemador y compruebe la
potenciay la combustion; si es preciso
realizar algun ajuste, proceda como
se ha indicado anteriormente.
Compruebe la estanqueidad de la
rampa de gas.

No debe observarse ninguna fuga.
Revise los dispositivos de seguridad.
Ajuste y control de los dispositivos de
seguridad

Manostato de gas

Ajuste la presion minima de
distribucion.

El quemador funciona a potencia
minima.

Cerrar lentamente la valvula manual
de cuarto de vuelta de combustible.
El quemador debe apagarse por falta
de presioén de gas.

Abra la valvula manual de cuarto de
vuelta.

El quemador vuelve a funcionar
automaticamente.

El manostato esta ajustado.

Monte y atornille la cubierta.

Manostato de aire

Véase el apartado "Determinacion de
la presion diferencial de
preventilacion y ajuste del manostato
diferencial" (pagina 40).

Controlador de estanqueidad VPS:

Abra pa en el controlador.

Ponga en marcha el quemador. Al
cabo de 30 s el controlador debe
indicar un bloqueo de seguridad (luz
roja encendida).

Cierre pa.

Desbloquee el mecanismo de
seguridad del controlador pulsando el
testigo luminoso rojo.

El ciclo de control se vuelve a iniciar.
El quemador funciona.

Revise la estanqueidad.

Desenchufe los aparatos de medicion.
Cierre las tomas de presion.
Desbloquee el cajetin.

El quemador funciona.

Compruebe:

- la estanqueidad entre la brida y el
frontal de la caldera,

- la apertura del circuito de regulacion
(limitador y mecanismo de
seguridad),

- la intensidad de corriente en el relé
del motor.

Compruebe la combustion en
condiciones reales de utilizacion

(puertas cerradas, tapas colocadas,

etc.) asi como la estanqueidad de los

distintos circuitos.

Establezca un protocolo de medicion.

Ponga el funcionamiento automatico.

Facilite la informacion necesaria para
la utilizacion. (Informe al usuario de la
sala de calderas).

Coloque la placa en un lugar bien
visible de la sala de calderas.
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Puesta en marcha

Servomotor

Ajuste de los fines de carrera

Importante

Tras el ajuste de los manostatos, estos
deben estar protegidos contra cualquier
desajuste. Esta operacion puede
realizarse mediante el marcado con un
barniz, por ejemplo, o con un tornillo en
la tapa de proteccion de los aparatos.
Tras la puesta en servicio del quemador
se debe comprobar el correcto
funcionamiento de los sistemas de
seguridad del quemador. Asimismo, tras
la puesta en servicio, es necesario
comprobar el correcto funcionamiento
de la cadena de seguridad de la caldera
de conformidad con la normativa
vigente. Esta comprobacion debe
realizarse de acuerdo con el usuario.

Caracteristicas técnicas
Servomotor SQM

Tensién 230V -15%
50/60 Hz
240V +10%
50/60 Hz

Tension

absorbida 9 VA

Carga méxima

por contacto 250V 10 (3) A

Posicion de

montaje cualquiera
Temperatura

ambiente -20°C +50 °C
Indice de

proteccion IP 54, DIN 40050
Peso 1,7 kg

SQM10/11{SQM20/21

Duracion para

rotacion de 130° 42s

66 s

Par 10 Nm 20 Nm

Posiciones »
1 Regleta de bornes de conexion
Llave de ajuste de las levas
Escalas graduadas para ajustar el
unto de conmutacion
alanca para desacoplar el
servomotor L
Escala graduada para la posicién del
servomotor
Indice de posicion del servomotor
Extremo del arbol, emplazamiento
para montar un potenciémetro de
recopia o
Suministro eléctrico

No o AW

o]
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Descripcion

El servomotor "SQM" esta previsto para
ser utilizado con quemadores de fuel, de
gas o de dos combustibles, progresivos
o de modulacién. El servomotor
reversible esta equipado con un motor
sincrono que acciona un eje mediante
un engranaje. El extremo del eje
acciona el organo de ajuste del
combustible y del aire de combustion
por medio de un acoplamiento.

El servomotor "SQM" esta disefiado
para un control de dos cables mediante
reguladores o aparatos de control con
contacto de inversion. Se pueden
instalar potencidmetros de recopia
adaptados a los distintos casos de
aplicacion. En la frecuencia de "60Hz",
los tiempos de funcionamiento son
alrededor de un 17% més cortos.

Ajuste de fabrica de los fines de
carrera

Denomi | Preajust Funcién

nacion e

| Potencia méxima (aire y
gas)

Il 0° Valvula cerrada (aire y

gas)

1] Caudal de aire en
encendido

No utilizado

la leva V ofrece
informacién de caudal
min. de regulacion (debe
ajustarse entre los
valores de leva l y VI)

VI Caudal de aire minimo
de regulacién

Vil Activacion simultanea
del testigo de llama
grande y del contador
horario inferior al caudal
nominal unicamente
Ajuste unos grados por
debajo del valor leido en
laleval

La leva VI determina el caudal
automatico minimo de regulacién
después de la fase de encendido.

En el cuadro eléctrico, el temporizador
K6 se ajusta a =15 s.
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El ajuste de los fines de carrera se
realiza a mano con discos de levas con
clips. Una graduacion entre los discos
facilita el ajuste entre los puntos de
conmutacion. Los discos de levas estan
equipados con una pequena flecha que
indica el punto de conmutacién de una
escala graduada. Una escala graduada
suplementaria en el final de las levas
sirve para definir la posicién del
servomotor.

El motor se desacopla accionando la
palanca montada en el carter. Asi se
puede manipular manualmente el disco
y ajustar cada posicidon deseada.

En la posicién vertical de la palanca, el
motor esta acoplado.



Puesta en marcha

Célula

Cajetin LFL 1...
Supervisiéon UV con QRA 2...

22 123

’ )

. QRA 2...
O >

LGK 16...
Supervision UV con QRA 5...

22 123115
[ eme
L 5 3_J41

3
QRAS5...
Programador Minimo Méximo
necesario posible
vigilancia con UV con UV
*LFL ... 70 pA 630 pA
*LGK16... ** **

Gama necesaria del instrumento de
medicion:
supervision UV 0 - 1.000 pA

Supervision de la llama con célula UV
Este método de supervision utiliza la
radiacion UV de los gases calientes de
la llama para formar la sefial de la llama.
El detector de radiacion es un tubo
sensible a los UV, siempre con tension,
con dos electrodos, que se enciende
bajo la iluminacion de una luz de la
gama del espectro de 190...270 nm y
genera asi una corriente hacia el
amplificador de sefal de llama. El tubo
UV no reacciona ante la incandescencia
de la camara de combustion, ante la luz
solar, ante la luz diurna ni ante la de la
iluminacién de la sala de calderas. El
tubo tiene una vida util aproximada de
10.000 horas a temperaturas ambiente
de hasta 50 °C; a temperaturas
ambiente superiores, la vida util
disminuye considerablemente.

Los quemadores de funcionamiento
continuo o discontinuo que pueden
funcionar sin interrupcion durante mas
de 24 horas (por ejemplo, las calderas
en serie) o los quemadores utilizados en
calderas de vapor deben estar
equipados con el cajetin LGK 16... y con
el circuito de supervision de la llama de
supervisién automatica correspondiente
(QRA5..)).

Corrientes de célula

*

Ver también las caracteristicas
técnicas de los cajetines LFL 1.../
LGK 16...

Ver las indicaciones sobre el aparato
KF 8832 para la medicion de la
corriente de célula
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Medicidn de la corriente UV con
QRA 5

Se recomienda utilizar el aparato de
control KF 8832 para efectuar una
medicién exacta de la corriente UV. Sila
medicién de la corriente UV se efectua
con un aparato de medicion normal
(microamperimetro), se recomienda
seguir el esquema, integrando un
condensador C = 470 pF, 15V (o para
una tensién superior) en el montaje de
medicién. Aparato de medicion:

100 pA/Ri = 3 kQ2. Conecte el aparato de
medicion entre el cajetin y la célula UV
QRAS... (borne 22 (-) y 5 (+).
ijCompruebe que la polaridad sea la
correcta!

Orientacion de la célula UV QRA 5...
La brida de fijacion corredera en el tubo
de la sonda permite orientar
exactamente la ventana de la sonda en
el sentido de incidencia de la radiacién
uv.

Atencidn:
El borne (22) debe estar siempre puesto
a tierra.

Limpieza de la célula

Revise periédicamente la limpieza de la
ventana de la célula UV y limpiela. Se
debe mantener siempre libre de polvo.
Si esta medida no conlleva ninguna
mejora, hay que sustituir el tubo.
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Manostato de gas
Manostato de aire

Manostato de gas GW...A5/A6

El manostato de gas sirve para
supervisar la presion de flujo de gas.
Puede utilizarse para supervisar las
caidas de presién (minima) o los
aumentos de presion (maxima, prescrita
parainstalaciones segun TRD 604). Los
tipos GW...A5/A6 pueden utilizarse
como manostato de tipo particular de
acuerdo con la ficha técnica VdTUV
"Presion 100/1" en las instalaciones de
calefaccion segun TRD 604.

El valor de consigna (punto de
conmutacion) se ajusta con un disco
graduado.

Ajuste del manostato de gas min.

* Retire la cubierta de proteccion.

* A potencia nominal, mida la presién de
paso del gas, calcule la presion de corte
por reduccion de un 20 % aprox.

* A continuacion, regule el disco graduado
a la presién de corte deseada a la altura
de la flecha (las graduaciones son
valores aproximados).

* Haga funcionar el quemador a su
potencia minima.

* Seguidamente, cierre poco a poco la
valvula de corte de gas hasta alcanzar la
presion de corte deseada.

* Gire el disco graduado hasta que el
quemador se apague.

* Vuelva a montar la cubierta y apriete los
tornillos.

Manostato de aire

El manostato de aire sirve para
supervisar la presion del ventilador del
aire de combustion. EI manostato
LGW... es adecuado para la puesta en
marcha, la parada o la conmutacion de
un circuito eléctrico en caso de
modificacién de los valores de presién
efectivos con relacion al valor de
consigna ajustado. El manostato LGW...
puede utilizarse como manostato de
sobrepresion, de depresion o de presién
diferencial para el aire y los gases no
agresivos, no asi para los gases segun
la directiva DVGW, ficha de trabajo

G 260/1.

Determinacion de la presion

diferencial de preventilacion y ajuste

del manostato de presion diferencial

¢ quemador en fase de preventilacion

* mida la presién en el punto de
medicion (2)

¢ mida la depresion en el punto de
medicion (3)

¢ anada las presiones medidas

e ajuste en la graduacion a 90% del
valor calculado

10/2010 - Art. Nr. 4200 1032 1000A

Caracteristicas técnicas:

Tipo de gas:

Gas segun la ficha de trabajo DVGW
G 260/1, familias de gas 1, 2, 3.
indice de proteccion: IP 54

Temperatura ambiente:
de -15 °C hasta +50 °C

Posicion de montaje: cualquiera
Presion de servicio hasta:

GW 50/150 A5/A6 500 mbar
GW 500/ A5/A6 600 mbar

Manostato de gas max.

¢ Retire la cubierta de proteccion.

* A potencia nominal, mida la presion de
gas, calcule la presién de corte mediante
un incremento del 20 % aprox. (en
ningun caso se debe superar el 30 %).

* A continuacion, regule el disco graduado
a la presion de corte deseada a la altura
de la flecha (las graduaciones son
valores aproximados).

* Haga funcionar el quemador a potencia
minima. Si el manostato de gas max.
apaga el quemador, aumente el valor de
ajuste pero sin superar el 130 % de la
presioén de paso de la potencia nominal.

Homologaciones

El manostato esté controlado segun DIN
3398, parte 2 e incorpora la marca CE/
DIN-DVGW. Otras homologaciones en
los principales paises consumidores de
gas.

Importante

Tras el ajuste de los manostatos,
estos deben estar protegidos contra
cualquier desajuste. Esta operacion
puede realizarse mediante el
marcado con un barniz, por ejemplo,
o con un tornillo en la tapa de
proteccion de los aparatos.

Control de las funciones de

conmutacion

¢ Existen teclas de prueba que permiten
controlar las funciones de
conmutacion (con corte de seguridad
y bloqueo). Durante este control, el
quemador esta ajustado
generalmente a la potencia minima.
Pulse la tecla (ref. 4) para neutralizar
la depresion; ya no se alcanza la
presion diferencial. Si el control del
manostato es necesario a la potencia
maxima del quemador, pulse la tecla
(ref. 1).



Rampas de gas

Descripcion

Rampas de gas VGD
Datos técnicos:

Tipos de gas:

Tipos de gas de las familias 1, 2, 3
segun la ficha de trabajo DVGW G
260/1

Presién de entrada méaxima:
500 mbar

Conexion eléctrica: 230-240 V, 50 Hz
indice de proteccién: IP 54

Temperatura ambiente:
de -15°C a +50 °C

Descripcion

Las secciones de las rampas de gas
VGD (rampas de gas atornilladas y con
bridas) se utilizan para la alimentacion y
para el cierre de la circulacion del gas,
para su filtracion, para el ajuste de su
presion y para la supervision de su
alimentacién. Pueden utilizarse para
todos los gases de las familias 1, 2, 3
segun la ficha de trabajo DVGW G 260/
1. Su estructura cumple con la norma
EN 676 o con la DIN 4788, parte 2.
Todos los elementos funcionales estan
controlados de forma individual e
incorporan un numero de registro CE o
DIN-DVGW. La ficha técnica de las
secciones de las valvulas de gas VGD
contiene una descripcion exhaustiva de
las valvulas utilizadas. La rampa de gas
se somete a un control de estanqueidad
en la fabrica. La instalacion y la puesta
en servicio de los conductos de gas
deben respetar las reglas de la DVGW,
especialmente la DVGW-TRGI o TRF.

Las normas DIN 4756 y TRD 412
definen las especificaciones para la
construccion, la ejecucion y los
principios de seguridad de combustion
de gas en instalaciones de calefaccion.
Las fichas de trabajo DVGW G 460 y
461 se aplican a las instalaciones de
presiones de servicio superiores. Los
conductos de gas deben respetar las
disposiciones de DVGW-TRGI para las
instalaciones de presiones de servicio
de hasta 100 mbar o >100 mbar.

Presion de conexion del gas

Una presién de conexién minima debe
estar disponible antes de la valvula de
gas del quemador para asegurar el
funcionamiento de éste ultimo. El
conducto de gas que llega al quemador
debe tener las dimensiones en funcion
del caudal y de la presién disponible. La
determinacion del diametro nominal
"DN" de la rampa de gas debe tener en
cuenta la resistencia del hogar, lado
del generador de calor, asi como la
pérdida de carga de gas del
quemador y de su rampa de gas.
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Rampa de gas

La rampa de gas puede conectarse
directamente al conducto de gas. El
orden y el sentido de flujo (flechaenel
cuerpo) de las valvulas deben
respetarse. Debe comprobarse la
ausencia de impurezas y de cuerpos
extrafios antes de montar y poner en
servicio las valvulas y las conexiones.
Para asegurar unas buenas
condiciones de arranque, la distancia
entre el quemador y la valvula de
cierre de gas debe ser tan reducida
como sea posible.

La rampa de gas debe someterse a una
prueba de estanqueidad en la
instalacion de acuerdo con la ficha de
trabajo DVGW G 600 o G 490.
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Rampas de gas

Esquema basico

Una rampa de gas puede incluirse en el
suministro del quemador. En ese caso,
se aplica una posible declaracion de
conformidad CE al quemadory a la
rampa de gas. Si la rampa de gas no se
suministra con el quemador, la
conformidad del quemador Unicamente
es valida si las vélvulas de gas y la
estructura de la rampa de gas
corresponden a la certificacion del
quemador segun la EN676 y a la
directiva sobre los aparatos a presion. Si
no es el caso, sera necesario un control
individual. Si la rampa de gas se incluye
en el suministro, va acompafiada de una
documentacion especifica con manual
de uso y de una lista de piezas de
recambio. Aqui puede encontrar una

descripcion general de la rampa de gas.

Las rampas de gas de doble vélvula se
utilizan para la alimentacién y para el
cierre de la circulacién del gas, para su
filtracidn, para el ajuste de su presién y
para la supervision de su alimentacion.
Pueden instalarse para los gases de
acuerdo con la especificacion de los
equipos de gas. El montaje corresponde
ala norma EN 676. Todas las piezas
funcionales se controlan de forma
individual y reciben el marcado CE con
el numero del organismo notificado. La
rampa de gas montada se somete en la
fabrica a un control de estanqueidad.

Rampas de gas de baja presion o alta
presion

Si la salida del regulador o las diversas
vélvulas y conexiones en el tramo
anterior del regulador de presion de gas
no estan disehadas en funcion de la
presion de alimentacion maxima posible
en caso de averia, es necesario que la
rampa de gas esté equipada con una
vélvula de cierre de seguridad (SAV) y
con una valvula de descarga de
seguridad (SBV) de acuerdo con la
norma EN 676. Este equipamiento es
necesario en general para presiones de
alimentaciéon maximas >360 mbar o
>500 mbar. Aqui se habla de circuitos
de gas de alta presion.

Si toda la rampa de gas y todos sus
equipos se han disehado u homologado
en funcion de la presién de alimentacion
maxima en caso de averia, hablamos de
un circuito de baja presién. Es el caso,
segun la eleccién de los componentes,
de las presiones de alimentacion
maximas de 360 o 500 mbar.

Seleccion de la rampa de gas

Los circuitos de gas deben
dimensionarse en funcién del caudal
necesario y de la presion de gas
disponible. La rampa de gas se define
especificamente en funcion de la
instalacion.

Deben tenerse en cuenta los elementos
siguientes:

¢ potencia del quemador

* contrapresion del hogar

¢ pérdida de presion de gas del cabezal
del quemador

* pérdidas de carga de la rampa de gas

La pérdida total de carga de gas

siempre debe ser inferior a la presion de

flujo del gas disponible.
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101
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120
142
151

153
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Quemador

Toma de presion de gas
Toma de presién de aire
Toma de presién del hogar
Valvula de aire

Filtro

Bloque de valvula
VGD20/40+SKP15+SKP75
SKP75

SKP15

313
314

349

Manostato de gas min.

Manostato de gas para control de estanqueidad de las
vélvulas o aparato de control de estanqueidad de las
valvulas

Servomotor
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Rampas de gas

Esquema basico

Instalacion y montaje del filtro de gas
El filtro puede montarse en cualquier
posicion. Unicamente debe respetarse
el sentido de flujo del gas (flecha en el
cuerpo del filtro). Ademas, conviene
reservar un espacio suficiente para
desmontar sin problemas la tapa y
sustituir el cartucho del filtro.

Sustitucion del filtro

Sustituya el cartucho del filtro si la
presién cae considerablemente. Si no
hubiese disponible un cartucho nuevo,
el tejido del filtro puede lavarse con
agua a 40 °C y un poco de detergente
suave. Deje secar el tejido antes de
utilizarlo.

Atencion: respete las indicaciones de la
etiqueta o del autoadhesivo durante el
montaje.

Quemador de prueba

El algunos paises, para cumplir los
requisitos de instalacion de calderas de
vapor, puede ser necesario equipar la
rampa de gas con un quemador de
prueba (por ejemplo, asi lo establece la
directiva TRD 412). Este quemador de
prueba sirve para purgar la canalizacion
de gas. La alimentacion de gas se activa
pulsando el botén (1). El flujo de gas
arrastra la cantidad de aire comburente
necesario mediante la perforacion del
cuerpo (3). La mezcla gas/aire es
conducida hacia el cabezal del
quemador (4) y se inflama manualmente
através de su abertura. La alimentacion
de gas es continua mientras se
mantiene pulsado el botén y se
interrumpe al dejar de pulsarlo.

Datos técnicos:

* Tipos de gas:
Gas segun la ficha G 260/1 del
DVGW, familias de gas 1, 2, 3.

* Temperatura ambiente: de -15 °C
a+70°C

¢ Posicion de montaje: vertical, hacia
arriba

¢ Presion de funcionamiento hasta:
500 mbar
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Rampas de gas

Controlador de estanqueidad de la valvula de gas

4\—?@ @ q° J
0# O,
]
pe(p1) pa(p2)
10 9 8 7 6
VPS 504 502

pe(p1)

©

Lo

pa(p2)

w &

Toma Wieland 7P. hembra
Elemento filtrante

Junta térica @ 10,5 x 2,25
Fusible T6,3 250V @ 5 x 20
Piloto amarillo encendido :Prueba
de estanqueidad validada
Piloto rojo encendido :

Prueba de estanqueidad no
validada

Desbloqueo manual
Alojamiento fusible de repuesto
Toma presion pa (p2) @ 9

pe + 20mbar

10 Toma presién pe (p1) @ 9
Presion entrada (distribucion)

~ OO W=

©
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Controlador de estanqueidad VPS
504 S02

Principio de funcionamiento

El dispositivo de control tiene como
efecto verificar antes de cada arranque
del quemador la estanqueidad entre las
valvulas de seguridad y principal
mediante un aumento de la presion de
distribucion.

Eléctricamente el VPS 504 S02 se
conecta en serie entre el circuito
termostatico y el cajetin de control y
seguridad del quemador.

Ubicacion :
Directamente en la valvula.

Desarrollo del programa :

Al parar las valvulas de seguridad y

principal estan cerradas.

Al cierre termostatico, el VPS esta

conectado a la tension eléctrica, el

compresor aumenta la presion de
distribucién 20 mbar.

Al cabo de 30 segundos funcionamiento

maximo :

- La prueba de estanqueidad esta
validada; el piloto amarillo se
enciende, se genera una tension
éléctrica para alimentar el cajetin de
control y de seguridad del quemador
que inicia su programa.

- La prueba de estanqueidad no esta
validada, el piloto rojo se enciende, el
cajetin de control y de seguridad no
tiene tension eléctrica.

Es necesaria una intervencion manual
para relanzar un ciclo de control. Si
persiste el fallo cambiar la valvula.

Ajuste :

El VPS 504 S02 no necesita ningun

ajuste in situ.

Prueba de funcionamiento :

Durante el tiempo de funcionamiento del

VPS :

¢ Abrir la toma de presion pa. La fuga
generada impide el aumento de
sobrepresion y al cabo de 30 seg. el
aparato se pone en seguridad.

¢ Cerrar la toma de presion pa.

¢ Desbloquear la seguridad del VPS
pulsando el piloto rojo.

El controlador de estanqueidad se

relanza y al cabo de 30 segundos el

piloto amarillo se enciende y conecta a

la tension eléctrica el cajetin de control y

seguridad que inicia su programa.



Mantenimiento

Conservacion

Los trabajos de mantenimiento en la
caldera y en el quemador debe
realizarlos exclusivamente un
especialista en calefaccion
especializado y debidamente formado
a tal efecto. Para garantizar la
realizacion anual de los trabajos de
mantenimiento, se recomienda firmar
un contrato de mantenimiento. En
funcién del tipo de instalaciéon pueden
ser necesarios intervalos de
mantenimiento mas cortos.

1. Corte la alimentacion eléctrica y
proteja el sistema contra cualquier puesta
en marcha fortuita.

2. Corte la alimentacion de gas.

3. Compruebe la ausencia de energia
residual en el sistema y que se han
realizado las acciones de los puntos 1y
2.

4. Antes de abrir el carter del quemador,
compruebe que el motor de ventilacion
esta totalmente parado.

El incumplimiento de estas
instrucciones puede poner en riesgo
la salud o incluso la vida de los
operarios.

* Utilice piezas de recambio originales.

Trabajos recomendados dentro del

marco del mantenimiento anual del

quemador:

- Prueba del quemador, medicion al
llegar a la sala de calderas

- Limpieza de los dispositivos de
combustion y sustitucion, si es
preciso, de las piezas defectuosas

- Limpieza de la turbina y el ventilador

- Limpieza del filtro de gas; sustitucion
si es preciso

- Control visual de los componentes
eléctricos del quemador; eliminacion
de fallos si es preciso

- Control del arranque del quemador

- Control de la estanqueidad

- Prueba de funcionamiento de los
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dispositivos de seguridad del
quemador (manostato de aire/de gas)

- Prueba de funcionamiento del detector
de llama y del cajetin de control y de
seguridad

- Puesta en marcha del quemador

- Compruebe el caudal de gas.

- Correccién, en caso necesario, de los
valores de ajuste

- Elaboracion de un proceso verbal de
medida

Controles generales

- Comprobacion del funcionamiento del
boton de parada de emergencia.

- Comprobacién visual de los conductos
de gas en la sala de calderas.

Control de los dispositivos de

combustion

* Retire la cubierta del quemador.

e Desmonte los 7 tornillos de fijacion W
de latapa de acceso a los dispositivos
de combustion.

» Extraiga los dispositivos de
combustion.

e Compruebe los electrodos de
encendido y los cables de encendido;
sustitucion, en caso de que sea
necesario.

* Limpie el deflector.

e Compruebe los ajustes al volver a
montarlo.

Limpieza de la turbina

* Apague del todo el motor
desconectandolo del suministro
eléctrico.

* Desmonte el motor.

e Limpie la turbina de ventilacién con
cuidado.

* No utilice fluido a presion.

* Vuelva a montar el conjunto.
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Mantenimiento

Conservacion

Sustitucion del filtro

¢ El elemento filtrante del multibloque
debe comprobarse como minimo una
vez al aho y sustituirse en caso de
obstruccion.

Afloje los tornillos de la tapa del filtro
en el multibloque.

Retire el elemento filtrante y limpiar su
alojamiento.

No utilice productos de limpieza a
presion.

Sustituya el elemento filtrante por un
elemento nuevo.

Atornille la tapa.

Abra de nuevo la valvula manual.
Compruebe la estanqueidad.
Compruebe los valores de
combustién.

Limpieza de la cubierta

* No utilice productos clorados o
abrasivos.

¢ Limpie la cubierta con agua y un
producto de limpieza.

¢ Vuelva a montar la cubierta.
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A Control de las temperaturas de los
Importante gases de combustion

Después de cualquier intervencion: * Compruebe con regularidad la
proceda a un control de los temperatura de los gases de
parametros de combustion en combustién.

condiciones reales de e Limpie la caldera cuando la
funcionamiento (puertas cerradas, temperatura de los gases de
cubierta en su sitio, etc.). Anote los combustidn supere el valor de puesta
resultados en los documentos en servicio en mas de 30 °C.

apropiados. ¢ Utilice un indicador de temperatura de
los gases de combustion para facilitar
Importante la comprobacién.

Tras el ajuste de los manostatos,
estos deben estar protegidos contra
cualquier desajuste. Ello puede
realizarse mediante el marcado con
un barniz, por ejemplo, o con un
tornillo en la tapa de proteccion de
los aparatos.

Después de realizar el mantenimiento
del quemador y tras cada
modificacion del ajuste de los
sistemas de seguridad del quemador
(por ejemplo de los manostatos), es
preciso comprobar el
funcionamiento correcto de los
dispositivos de seguridad del
quemador. Asimismo, después del
mantenimiento, es necesario
comprobar el correcto
funcionamiento de la cadena de
seguridad de la caldera de
conformidad con la normativa
vigente. Esta comprobacion debe
realizarse de acuerdo con el
usuario."
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Mantenimiento

Analisis de los humos
Resolucion de problemas

Pérdida por los humos
La pérdida en los gases de combustion Gas Gas Gas
por el calor sensible se debe a la natural | ciudad | propano
diferencia de temperatura entre la mezcla A= 0,370 | 0,350 | 0,420
de combustible y aire entrante en la
camara de combustion y los gases B= 0,009 0,011 0,008
evacuados. Cuanto mayor sea el exceso
de aire, y por tanto, también el volumen Ejemplo:
de los gases de combustién, mayor es la  Valores medidos en funcionamiento con
pérdida. gas natural:
La pérdida se calcula como sigue: Contenido de CO5 en
los humos 10,8 %
A1 Temperatura de los humos 195 °C
dp = (tA - t|_) ‘|=—=—+B Temperatura del aire
C02 de extraccion 22 °C

De donde se deducen las pérdidas por

e o
pérdida por los humos en % los humos:

tao = temperatura de los humos en °C

= temperatura del aire de
combustién en °C

CO,= contenido en volumen de

dioxido de carbono en %

contenido en volumen de oxigeno

en %

0,37

qu=(195-22)(—’_10 s+ 0,009

0,49

)=7 48 % qu=(195-22)(m + o,oo7)=7 83 %

En caso de fallos, primero hay que
comprobar las condiciones basicas
para un funcionamiento correcto:

¢ Suministro eléctrico presente?

¢ Fuel en el depésito?

. Presién de gas establecida
¢Vélvulas de cierre abiertas?

¢ Todos los aparatos de regulacion y
de seguridad, como por ejemplo el
termostato de la caldera, el
dispositivo de proteccion contra la
falta de agua o los interruptores de fin
de carrera, estan regulados
correctamente?

aopwd=

1. La iluminacién no se enciende.

Causa Solucién
Electrodos de ajustar
encendido en

cortocircuito

Electrodos de ajustar
encendido

demasiado

separados

Electrodos limpiar
obstruidos y

himedos

Aislante sustituir
reventado

Transformador sustituir
de encendido

defectuoso

Cajetin de sustituir
seguridad

defectuoso

Cable de sustituir, buscar
encendido la causa 'y
carbonizado eliminarla

Bobina
magnética
defectuosa

2. El motor no gira

Causa

sustituir

Solucién

Relé de
proteccion del
motor y fusibles

Manostato de aire
no conmutado o
defectuoso

Motor defectuoso

Contactor de
potencia
defectuoso

El ventilador
arrancay se para
al cabo de

unos 20-25 s.

El ventilador
arranca y
conmuta al cabo
de unos 10 s en
preventilacion.

comprobary
sustituir

certificar y en
caso necesario,
sustituir

sustituir

sustituir el
contactor de
potencia

comprobar la
estanqueidad de
las
electrovalvulas

El manostato de
aire no conmuta:
sustituir,
obstruido:
limpiar,
comprobar las
conexiones
eléctricas

3. El cajetin de seguridad con
sonda de llama no reacciona

ala llama:
Causa Solucion
Sonda de llama limpiar

obstruida
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El quemador no
arranca:

Cajetin de
seguridad: el
indicador de fallo
estaencendidoe
indica incidente
de llama

Senales de la
sonda de llama
demasiado
débiles

El quemador
arranca sin crear
llama: la
electrovalvulano
se abre.

Ausencia de gas
o presion de gas
demasiado débil

verificar las
conexiones del
cajetin de
seguridad

desbloquear y
determinar la
causa del fallo

verificar el ajuste
en combustion

bobina,
rectificador
averiado,
verificar las
conexiones

comprobar el
regulador de
presion de gas,
la valvula de
mariposa de
gas, el filtro de
gas, ¢la vélvula
de cierre del gas
estd abierta?
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Mantenimiento

Analisis de los humos

Resolucion de problemas

4. Cabezal de combustién, valores
de combustién incorrectos

Causa

Solucién

Ajuste incorrecto

Cabezal de
combustion
incorrecto

Caudal del aire
de combustion
demasiado
elevado o
demasiado débil

Sala de calderas
insuficientement
e ventilada

corregir los
valores de ajuste

sustituir

ajustar de nuevo
el quemador

la ventilacion de
la sala de
calderas debe
realizarse por
unaaberturaque
no pueda
cerrarse, cuya
seccion debe
corresponder al
menos a un 50%
de todas las
secciones de
chimeneas de la
instalacion.
Respetar las
directivas
correspondientes.

5 La electrovalvula no se abre.

Causa Solucién
Bobina sustituir la
defectuosa bobina
Cajetin de sustituir el
seguridad cajetin.
defectuoso
Cierre no abrir la véalvula,
estanco: eliminar las
superficies de impurezas o
estanqueidad proceder a la
obstruidas sustitucion
48

6. Consignas de limpieza y de
engrasado

Limpie, en funcién del indice de

contaminacion del aire de combustion,

la turbina del ventilador, los electrodos

de encendido, la sonda de llama y las

valvulas de aire.

Quemador de modulacién mecanica:
engrase los tornillos de ajuste de la
modulacion.

Los paliers de los elementos méviles del
guemador no necesitan mantenimiento.
El deterioro de los rodamientos de bolas
que se detecta y se repara
suficientemente pronto evita que el
quemador sufra dafios de mayor
importancia como consecuencia.
Supervise el nivel acustico de los paliers
del motor.
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Mantenimiento

Incidentes

Si se producen fallos durante la
instalacion, primero debe
comprobarse si se dan las
condiciones de un funcionamiento
correcto.

Verificaciones que deben llevarse a

cabo:

1. ¢Hay combustible disponible? ;Hay
gas en el conducto y la presion de
gas es suficiente?

2. ¢Lainstalacion recibe alimentacion
eléctrica?

3. ¢ Todos los aparatos de regulacion y
de seguridad, como por ejemplo el
termostato de la caldera, los
limitadores, el dispositivo de
proteccion contra la falta de agua, el

interruptor de fin de carrera, etc.,
estan regulados correctamente? Sila
causa del incidente no se encuentra
entre los puntos anteriores, deben
comprobarse con precision las
distintas funciones del quemador.

Situacion inicial:

El quemador se encuentra fuera de
servicio, bloqueado en posicién de fallo.
Determine y elimine la causa del fallo.
Desbloquee el cajetin de seguridad con
el botdn de desbloqueo y arranque el
quemador.

No presione durante mas de 10 s el
boton de desbloqueo.

Debe supervisarse con suma atencion
el programa de puesta en servicio
consecutivo. Con el indicador de fallo
del cajetin de seguridad y la
observacion del programa de arranque y
de funcionamiento se puede determinar
con rapidez una causa posible del fallo.

Programa de control en caso de
fallos, indicador de los fallos en un
cajetin LFL 1.../LGK...

a)-

LFL 1.../LGK...
a - b Programa de puesta en servicio

b-b' declinado en diversas variantes de
tiempo; paso a vacio del cajetin
hasta el corte tras la puesta en
funcionamiento del quemador (b' =
posicién de funcionamiento del
cajetin)

b(b")-aPrograma de postventilacion tras
la parada de regulacion. En
posicion de arranque "a" el cajetin
corta de forma automatica o activa,
por ejemplo, tras la eliminacién de
un fallo, inmediatamente una
nueva puesta en marcha del
quemador.

e  Duracion del tiempo de seguridad
en quemadores de 1 tubo

ee  Duracion de los tiempos de
seguridad en quemadores con
vélvula de gas de encendido.

Todos los fallos suponen en principio
la interrupcion inmediata de la
alimentacion del combustible.

El cajetin se detiene de forma
simultanea y también el indicador de
localizacién del fallo. El simbolo que se
encuentra encima de la marca de
lectura indica la naturaleza del fallo:

< Ausencia de arranque porque la
sefal "CERRADQ" del interruptor
de fin de carrera falta en el borne
(8) o un contacto no esta cerrado
entre los bornes (12) y (4) o0 (4) y
(5); porque los contactos de todos
los aparatos de control y de
seguridad no estan cerrados en el
bucle de control (por ejemplo,
manostato de gas o de aire,
controlador de temperatura o
manostato, regulador de
temperatura o de presion).

A Interrupcion de la puesta en
marcha porque la sefal
"ABIERTQ" del interruptor de fin de
carrera para la posicion de la
valvula de aire "ABIERTA" falta en
el borne (8). Control y ajuste del
interruptor de fin de carrera
correspondiente necesarios.

®  Pposicién de seguridad por falta
de indicacion de presion de aire
al principio del control de la presion
de aire. Tras este momento, todo
fallo de la presion de aire supone
igualmente una posicion de
seguridad.

Il Posicion de seguridad tras un
fallo en el circuito de supervision de
la llama.

v Interrupcion de la puesta en
marcha porque la seial de
posicion del interruptor de fin de
carrera de carga parcial (valvula de
aire en "posicion de carga parcial")
falta en el borne (8). Control y
ajuste del interruptor de fin de
carrera correspondiente
necesarios.

1 Posicion de seguridad por

ausencia de sefal de llama al final
del (1®") tiempo de seguridad.
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Toda pérdida de la sefial de llama al
final del tiempo de seguridad supone
igualmente una posicion de
seguridad.

2 Posicion de seguridad por
ausencia de la sefial de llama al
final del (2°) tiempo de seguridad
(sefal de la llama principal en
guemadores de valvula de gas de
encendido).

Posicién de seguridad por
pérdida de la sefal de llama
durante el funcionamiento del
guemador o después de una
presion de aire insuficiente.

< Posicion de seguridad durante el
desarrollo del programa de control
a causa de una luz parasita (por
ejemplo, llama no extinguida,
vélvulas de combustible no
estancas) o tras una sefial de llama
defectuosa (por ejemplo, fallo en el
circuito de supervision de la llama,
etc.), véase supervision de la
llama.

Si la posicion de seguridad se
produce en cualquier otro momento
entre el arranque y el preencendido
que no esta marcado con simbolos,
la causa suele ser una seial de llama
demasiado temprana, es decir,
defectuosa.

El cajetin puede desbloquearse
inmediatamente tras una puesta en
modo fallo con el botén de desbloqueo y
el indicador de incidente integrado o de
forma externa. Tras desbloquearlo (asi
como después de la eliminacién de un
fallo que suponga una interrupcién de
funcionamiento y después de todo corte
de tension), el cajetin vuelve a su
posicion de arranque y los bornes 7, 9,
10y 11 son los Unicos que se alimentan
con tension. El cajetin comienza
después a poner en marcha el
quemador.
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elco

www.elco.net

Hotline

ELCO Austria GmbH
Aredstr.16-18 0810-400010
2544 Leobersdorf

ELCO Belgium nv/sa
Z.1 Researchpark 60 02-4631902
1731 Zellik

ELCOTHERM AG
Sarganserstrasse 100 0848 808 808
7324 Vilters

ELCO GmbH
Dreieichstr.10 0180-3526180
64546 Morfelden-Walldorf

B B EE

ELCO ltalia S.p.A.
Via Roma 64 800-087887
31023 Resana (TV)

ELCO Burners B.V.
Amsterdamsestraatweg 27 035-6957350
1411 AW Naarden

00O «Ariston Thermo RUS LLC»

Bolshaya Novodmitrovskaya

St.bld.14/1 office 626 +7 495783 0440
127015 Moscow -Russia

B & E

MpoussepneHo B EC. Fabricado en la UE.
HepnorosopHoi gokymeHT. Documento no contractual.
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