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KpaTtkumn o630p

OrnaBneHue

0630p

OenctBune

MoHTax

CTtpaHuua
OrnaBnexve 2
Mpenynpexaexue
OnuncaHne ropenky ...........oceeeeene
Pabota, dpyHKumMsi obecneyeHns 3alumThl..
Bnok ynpaBneHus n 6esonacHoctn BT 3xx....
CxeMa KNneMMHbIX CoeANHEeHUI
Brok ynpaeneHnus n 6esonacHoctu BT 3xx [a3..
0630p MeHo BT 3xx
["asoBas pamna MBC SE
"a3oBast pamna VGD c perynsitopom SKP 25..
MoHTax ropenku
"azoBas pamna MprHaanexHocTn (Npu komnnekTauum obopyaoBaHuem, pa60Tarou.w|M noa AaeneHnem)

MpoBepka ronoBky ropesky Ans NPUPOAHOro rasa u nponaHa
OnekTpuyeckoe CoeAMHEHME .....
Mposepka nepes BBOAOM B 3KCNyaTaLmio.
3anyck B aKcnnyaTtauuilo YCTaHOBOYHbIE AaHHbIE
PerynupoBaHue nogayun Bo3gyxa, Hactporika ra3oBon pamnbl MBC-SENVGD ..
HacTpolika perynatopa aasnexus
MoaTteepxaeHne gaHHblx «Manual Handshakey ..
MeHto 1: HacTpolika cepBoaBuratenem

MpeaBapuTenbHas HacTpolika 6e3 nnameHu ...

HacTtpolika ¢ nnameHeMm.............
Pexum paboThil.....

Hactponka peryndaTtopoB AaBlieHUd rasa U Bosgyxa ....

OT0b6paxeHne yCTaHOBOYHBIX AaHHbIX Ha 3KpaHe Py4YHOro peryrnvpoBaHus
OBCTTYIKUBEAHMIE........ceeeeeeeeeeeeeaiteee et e e e ateeeaaaeeeaaaseeeaasseeeaabaeaeeaseeaeaaseeaeaae e e e ambe e e e ambeeeenbeeeemneeeeanneeaeanaeeansseaeasneaaane
MeHto 3: HakonuTenb HencnpasHocTeln, BeBoa HoMepa TenedoHa
KOMMaHuK1, OTBETCTBEHHOW 3a TEXHUYECKOe 0BCnyXMBaHWe

1 HOMepa [oroBopa Ha TEXHUYeckoe 06CnyxuBaHue
MeHto 4: onepauunoHHas cTaTucTuka
PerynvupoBka KOHTPaACTHOCTU U SIPKOCTU 3KPaHa...

TexHnuyeckoe
obcnyxuBaHue
1 PEMOHT

MpeaynpexpexHune

openkn VG6.1600/2100 M R /TC (/PED)
npegHasHayeHbl Ans CKUraHnsi NPUPOAHOro
rasa u nponaHa ¢ HU3K1UM YPOBHEM BbIOPOCOB.
C KOHCTPYKLUMOHHOM M1 3KCnyaTaunoHHON
TOYEK 3peHUs ropenkn CoOoTBETCTBYIOT
ctaHpapTy EN 676. OHv nogxogat ans
o6opyaoBaHUs BCEX KOTIIOB CUCTEMbI
LeHTpanbHOro OTOMMEHWs, COOTBETCTBYHOLLMX
craHpapty EN 303, unu ans reHepatopos
ropsiyero Bosgyxa cornacHo craHgapty DIN
4794, unn DIN 30697 B AnanasoHe nx
MoLHocTen. [Ins ucnonb3oBaHns ropenku B
cocTaBe TensoreHepaTopoB, NoanagaoLLmx
nop Aencreve [MpekTuBbl No 06opyaoBaHuto,
paboTatowiemy noa gasneHunem 97/23/CE,
Heobxoaumbl cneumanbHble KOMNOHEHTbI (He
BXOASILUME B KOMMNIEKT CEPUNHON MOCTaBKM).
Mepepn vcnonb3oBaHWEM ropesku Ha Takmnx
yCTaHOBKax crnegyeT NpoBepuUTb
XapaKTepuCTUKM 06opyaoBaHus. Fopenku,
cooTBeTCTBYOLME TpeboBaHWsAM OnpekTuBb
no obopyaosaHuto, paboTatowemy noa
nasneHveM, 97/23/CE, noctaBnatoTcs ¢
Hagnexallen aeknapaumnen CooTBeTCTBUS U C
ykasaHueMm 06 3TOM Ha naeHTUdMKaLMOHHON
Tabnuuke. Jloboe Apyroe ncnonb3oBaHe
[OOIMKHO CTaTb NpeAMeTOM paspeLleHns co
CTOPOHbI kKomnaHum ELCO.

YcTaHoBKa, Hanagka u TexXHU4Yeckoe
o6cnyxmBaHue AOMKHbI NPOBOANUTHLCS TOMbKO
KBaNMMUUMpPOBaHHbLIMK crieumnanmcTamm

C cobnoaeHnem AenCTBYOLWUX YKkasaHUi

1 TpeboBaHmi.

OTO YCTPOMCTBO He NpefHa3HavYeHo Ans
MCMONb30BaHMS NuLamu (BKkNoyas geten)

C OrpaHUYeHHbIMU (PU3NHECKUMU, CEHCOPHBIMU
NN YMCTBEHHBIMW CNIOCOBHOCTAMMU, NN NMLamMm
C HEAOCTaTOYHbIM OMbITOM UM 3HAHUAMMU
KpOMe cryyaeB, Korga OHV HaxoasiTcs nog,
NPUCMOTPOM nLIA, OTBETCTBEHHOIO 3a UX
6€e30nacHOCTb, UK NPeABapUTENBLHO
Nony4nnu OT HEro MHCTPYKLMK NO BOMpocam
ncnonb3oBaHus ycTponcTea. Cnegyet
KOHTPOMUpOoBaTb AETEW, YTOObI OHU He urpanu
C YCTPOWCTBOM.

OnucaHue ropenku

lopenku VG6.1600/2100 M R /TC (/PED)
ABNAOTCA MOHOGNOYHBIMU MOAYNUPYEMbIMU,
NMaBHO perynupyemMbiMy ABYXCTyneH4YaTbIMm
npmubopamu, paboTaroLMMmN B NMOMHOCTbIO
aBTOMaTM4YeckoM pexume. CrneupanbHas

2

KOHCTPYKLUS FONOBKU ropesku obecneymsaet
CropaHve ¢ HU3KUM BbIAENEHNEM OKUCIOB
asoTa u ¢ Bbicokum KINA. Ceptudmkauus no
Knaccy 2 B COOTBETCTBUW CO CTaHAAPTOM
EN676 noateBepxxgaeT camble HU3KME
3HaYeHWs! BbIAENEHNS 3arpsA3HsIoLLNX
BELLECTB.

B 3aBMCMMOCTM OT reoMeTprIeckmx
napameTpoB TOMOYHOW KaMepbl, Harpy3ku
KOTNa U CUCTEMbI CTOPaHNs (TPEXKOHTYPHBIN
KOTen, KoTen C 3aMKHYTON TONOYHON kKaMepow)
3HAYEHWsI BbiOENEeHNs 3arps3HSOLLIMX BELLEeCTB
MOryT 6bITb pasnuuHbIMU. [ns nonyvyeHns
rapaHTMpOBaHHbIX 3HAYEHWN crneayeT
cobntogaTte Hagnexalume ycrnosus no
n3MmepuTenbHbIM Npubopam, No gonyckam v no
BMaXXHOCTHU.

KomnnekT noctaBku
["a3oBasi ropenka nocTaBnseTcs B Tpex
CTaHAApTHbIX YNakoBKax Ha noaaoHe:
- Toperka c pykoBoACTBOM MO 3KCnyaTaLuu,
3MeKTprYeckasl cxema v kaTarnor 3anyacTen.
- Conno ropernku, dnaHueBoe ynnoTHeHNe
N KpenexHble BUHTbI.
- KomnakTHasi razoBasi pamna co BCTPOEHHbIM
dunbTpOM
[Ona obecneyeHns nonHon 6esonacHocTn
3KCMyaTaumm, 3alWmTbl OKpYXKatoLlen cpeabl
1 3KOHOMWM 3HEprumM Heobxoamnmo cobnoaaTtb
cnefyoLme cTaHaapThl:

EN 226

MoaKnoYeHne TOMMMBHbIX 1 ra3oBbIX FOPeriok
C NPUHYOUTENBHON NogaYen Bo3ayxa

K TennoreHeparopy

EN 60335-1, -2-102

BesonacHoCTb BbITOBbIX 3MEKTPUYECKUX
npu6opoB, ocobble NpaBmna B OTHOLIEHUN
npubopoB, paboTarLmx Ha rase.

la3oBkIe TpyGonpoBoabl
Mpu ycTaHoBke rasoBbix Tpybonposogos
1 ra3oBbIX pamn crieayeT BbIMOMHSATL o6Lme
NpeanncaHna 1 AMPeKTUBbLI, a TaKkke
criepytoLye rocyAapCTBeHHbIE HOPMaTUBHbIE
aKTbl:
CH: - WHcTpykTuBHbIM fokyMmeHT G1 SSIGE
- ®opmynsip EKAS Ne1942, gupektusa
Mo CKUXKEHHOMY rasy, YacTb 2
- IHCTpyKUUM KaHTOHAMNbHbBIX MHCTaHLMIA
(HanpumMep, AMPEKTUBBI NO
aBapuHOMY KnanaHy)
DE: -DVGW-TVR/TRGI
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MecTo ycTaHOBKM

3anpeLyeHo aKcnnyaTupoBaTh ropenky

B MOMELLEHMSIX C NOBbILLEHHOW BNAXHOCTbLIO
BO3Ayxa (Hanpumep, npaveyHble), C BbICOKUM
cofepXKaHWeM Mblny UK arpeccyBHbIX NapoB
(Hanpumep, naku ans

BOJIOC, TETPaXOPITUNEH, TETPaXIOpMeTaH).
[JormxHo 6blTb NPeayCMOTPEHO OTBEpCTUE ANSt
CBEeXero Bo3flyxa C NPOXQAHbIM CeYEHNEM:
DE: po 50 kBT: 150 cm

Ha2|<a>mbu7| [ononHUTenbHbIn KBT: + 2,0
cMm

CH: QF [KBT] X 6= ...cM%; Ho He MeHee 200
MeCTHoe 3aKOHOJJ,aTeJ'IbCTBO MOXeT
coaepxaTb A0OMNONHUTENbHblE TpeboBaHus.

MbI cHUMaeM ¢ cebs BCAKyH
OTBETCTBEHHOCTb 3a NOBPEXAeHUs,
nonyyeHHble B pe3ynbTare:

- HeHafnexallero UCrnonb30BaHus;

- HenpaBWUMbHOMW YCTAHOBKM, BKIOYas
YCTaHOBKY AeTanen apyrux
npousBoaMTENEN, U/UNN peMOHTa
060pyA0BaHHs!, OCYLLECTBINEHHBIX CAMUM
nokynaTenemM WUnm CTOPOHHUMU NULAMU.

HocTtaBka o60pyA0BaHUA U peKoMeHAaUUn
no aKkcnnyartaumm

YCTaHOBLLMK TOMMMBHOW CUCTEMBI 0053aH
nepeaaTb 3aka3unky BMeCTe C YCTaHOBKOM
MHCTPYKUMM NO ee 3Kcnnyataunm

N TEXHUYECKOMY OBCMYXV1BaHWIO.

3TN MHCTPYKLUMM HAONEXUT pa3MecTUTb Ha
BWAHOM MecTe B KoTenbHou. Kpome Toro,

B MECTE PacrnofIOKEHNs YCTAHOBKM OOMKEH
ObITb YKa3aH HoMep TenedoHa 1 agpec
GnuvxaiLiero LeHTpa TEXHUYECKoro
obcnyxmBaHus.

PexomeHgauumn BnagensLy

He meHee opHoro pa3sa B rog obopynoBaHue
[OIHKHO NPOBEPATLCS KBANUPULIMPOBAHHbBIM
cneunanuctom. B 3aBucumocTy oT TMNa
yCTaHOBKM MOryT 6bITb HeO6X0aAMMbI Bonee
KOPOTKVE MHTEepBasbI
TexHuyeckoroobenyxvsaHus! ins obecneverns
MakcuMarnbHon 6€30MacHOCTM U perynsipHbIX
NPOBEPOK Mbl HACTOATENBHO pekoMeHAyeMBam
3aKIIOYUTb JOrOBOP Ha NpoBeAeHne
TEXHUYECKOro 0BCNYXUBaHMS.



KpaTtkumn o630p

OnucaHue ropenku

A1 Bbnok ynpaeneHus n 6e3onacHocTu

A4 [Oucnnen

F6 Perynatop gaBneHns Bosgyxa

F12 Tennoeas 3awuTa asurartens

K1  KoHTakTop gBurartensi

M1 BeHTURATOPHbIN
aneKTpoaBurartenb

T1  3ananbHuk

TC TpubopHasa gocka

Y10 CepBoasuratens BO34yLLUHON
3aCMOHKM

5 KapTep

6 CuvrHanbHas namna

7 Tpybka gatunka gaBneHus
TOMOYHOMN Kamepbl

8 Tpy6a ropenku

10  JnekTpuyeckoe coeguHeHve
(knemmHas konogaka)

18  Koxyx

19  KHonka pa3bnokvpoBku

20  BwWHTbI KpenneHus Koxyxa

113 Kopnyc Bo3gyxo3abopHuka
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HewncrtBune

Paborta

Pe)xum 6e3onacHocTU

OnucaHue paboTbl

Mpu nepBom BkntoYeHMK, nocne cbos
NUTaHus Unm 6roKMPOBKK, Nocre
OTKITOYEHNS NoAauu rasa, unu nocne
CYTOYHOro NpOCTOS Nepes 3anyckom
ropesku BbIMOSHAETCSA NpoBepKa
repMeTMYHOCTM ra3oBbIX KranaHoB npu
paboTatoLlem aBuraTerne BeHTUISTopa.
Mocne npoBepkn Ha repMeTUYHOCTb
HauYMHaeTcs NpeaBapuTenbHas
BEHTUNAUUA ONNTENBHOCTLIO 24 C.

B TeueHue npeaBapuTenbHOM

BEHTUNALUMN

- OaBreHve BO3ayXxa HaxoauTcs nog
KOHTpOMneM;

- Kamepa cropaHus KOHTPOnMpyeTcs Ha
HasiMyne CUrHamoB niameHm.

Mocne ncreyeHns nepmoaa
npeaBapuTenbHOM BEHTUNALMU
- 3anyckaeTcsi PO3XMur;

- MaBHbIN N NPEAOXPaHUTENbHbIN
3MeKTPOMarHUTHbIE KranaHbl
OTKPbITHI;

- 3anyck roperku.

KoHTponb

Mnams KoHTpornmpyeTcs
VOHM3aALMOHHBLIM 30HAOM. 30HA BMecTe
C U30nsiuMen BCTPOEH B rasoByto
rOnoBKY U NPOXOAMT Yepe3 AednekTop
B 30HY NnameHn. 30H4 He JOMmMKeH
UMETb 3NEKTPUYECKUIA KOHTAKT C
3a3emMreHHbIMKU geTansamu. B cnyyae

KOPOTKOro 3aMblKaHWs MeXay 30HO0M U
MacCoW ropenkv ropernka nepexoamuT B
aBapunHbIN pexuMm. [Npu ropeHun B
rasoBom nnameHn obpasyetcs
MOHU3aLMOHHas 30Ha, 3Ta 30Ha
nepecekaeTcsi BbINPAMMEHHbIM TOKOM,
KOTOPbI MAET OT 30HA4a K conny
ropernku.

MOHM3aUMOHHBIN TOK JOMMKeH ObITb He
MeHee 8 MKA.

Pexumbl 6esonacHocTun

- Ecnv npu 3anycke ropenku (nyck rasa)
He 06pa30Banoch HMKAKoro nNnameHwu,
TO N0 UcTedeHnn 6esaonacHoro
NpoMeXyTka BpEMEHM,

He npeBbILAaoLWEero 3 cekyHabl,
rasoBblii KnanaH 3akpblBaeTcsl.

- B cnyyae ncuyesHoBeHus nnamenn
BO Bpems paboTbl nofava rasa
npekpaLLaeTcs He No3xe, Yem vyepes
cekyHay. Bkniovaetcsa HOBbIN LMKIT
3anycka. Ecnv ropernka 3anyckaeTcs,
paboumnit LMK NpPoaoKaeTCs.

B npoTvBHOM criydae npoucxoaut
nepexof B 6e30nacHbIN pPexuM.

- B cnyyae HexBaTku Bo3gyxa npu
npenBapuTenbHONW BEHTUNALMM UK
BO Bpems paboTbl NpoucxoauT
nepexof B 6e3onacHbIN pexumM.

- B cnyyae HexBaTku rasa ropenka He
BKITIOYAETCH U/1Ny OCTaHaBNMBaeTCA.
Kak Tonbko OCTUrHYTO JOCTaTO4HOE
AaBrneHue rasa, roperska sanyckaercst
NOBTOPHO.

119.1

1 108 106 Y12 F4

KomnakTHas pamna

Y13 119pBr 103.1

119.2

F6 —

Moo _/
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Mpu ocTaHOBKe MO CUrHany cucTeMbl

perynupoBaHusi

- Pene perynatopa Temnepatypbl
npepbIBaeT 3anpoc Ha Harpes

- a3oBble knanaHbl 3aKkpbIBAOTCS

- MNnams racHeT

- [Buratenb BeHTUNATOpaA
ocTaHaBnuBaeTcs

- lopenka roToea k paboTte

F4 Perynatop MuHuMmanbHoro
OaBneHusi rasa

F6 Perynsatop naeneHus sosgyxa

Y12 MpenoxpaHUTenNbHbIN
aneKTpoknanaH

Y13 [MaBHbIN aneKTpoknanaH

1 MpenoxpaHutensHas
3aABWXkKa* (ycTaHaBnueaeT
nonb3oBaTenb)

103.1  [a3oBbIV knanaH

106 DPUNbTP

108 KnanaH py4HOro oTKmo4YeHns

rasa (yctaHaBnvMBaeT
nonb3oBaTenb)

119pBr Touka nsmepeHus gaBneHus
rasa Ha Bbixoae

119.1  Touka nsmepeHust gaBneHus
rasa B MPOMEXYTOYHOWN Kamepe
119.2 Touka nsmepeHus gaBneHus

BO3ayxa

* Mpepanucanue CH

B cooTBETCTBMM C UHCTPYKTUBHBLIMU
nokymeHTamu SSIGE Ha Tpy6onpoBoae
B 00s13aTeNnbHOM nopsiake
yCTaHaBnNMBaeTCs NpeoXpaHUTENbHbI
rasoBblvi knanaH (nosuums 1).

* Mpepanucaxnue DE

Bo ucnonHeHne ocHoBononarawLwero
npukasa npMMEHUTENbHO

K TENSIOreHepaTopHLIM YyCTaHOBKaM,
YCTaHOBKM, B COCTaBe KOTOPbIX
MMeIoTCS ra3oBble TOMKMW, JOJKHbI
ocHallaTbCsnpeaoxXpaHnTeNbHbIM
3anopHbLIM TepMOKIanaHoM (noauums 1).



PaboTa

Bnok ynpaBneHus n 6esonacHoctu BT 3xx

Bnok ynpaenexusi u 6esonacHoctu BT
3xx ynpaBnsieT paboTon ropenku

C NPUHYAUTENbHOM Nnogayen Bo3ayxa.
Bnarogapsi TOMy,4TO BbINOMHEHNEM
nporpamMmbl ynpasnset
MuKponpoueccop, obecnevnsaeTcs
cTabunbHas paboTa B TeveHve
ANUTENbHOro BpEMEHW He3aBUCHMO OT
N3MEHEHUSI HANPSKEHWUS ANEKTPOCETU U
oKpyxatoLer TemnepaTypbl. briok
ynpaBneHus n 6e3onacHoCTn cHabxeH
YCTPOWCTBOM OOHapyxeHusi cboeB
nuTaHus. Ecnv HanpsxeHne
3MeKTpoceTU NajaeT Huxe
MWHUMaInbHOrO 3HayeHns1, 6ok
yNpaBreHUsINEPEXoanT B PEXUM
HEencnpaBHOCTUN UMW PEXNM OXNAAHUS,
B 3aBMCUMOCTM OT HAacTPOWKM ero
napameTpoB. B pexume oxunaaHus, kak
TOMbKO 3anporpaMMMpoBaHHas
noporosas BenuymHa npesblcut 105%,
6ok ynpaBneHus BKNoyaeTcs

aBTOMaTWYECKN.

HaxaTne Ha ... BbI3blBaET...

KHOMKY

B TEYEHUE...

... 1 cekyHapl... |pa3bnokuposky 6rnoka
ynpaBneHust.

... 2 CEKyHA... 6nokupoBky 6roka
ynpaBneHus.
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BnokupoBka u py4Hasi
pa3bnokupoBka

Brnok moxeT 6bITb 3abnokMpoBaH
(3awmien) unu pasdnoknposaH
BPYYHYIO C MOMOLLIbIO KHOMKN cOpoca
HeuncnpaBHOCTK [ Npu ycrnosuy,
YTO 610K HAXOAMTCANOA HaMPSPKEHNEM.
He cnegyet nytaTbh aTy pyHKUMIO

C aBTOMaTn4ecKkomn 6noknpoBKon

1 NOATBEPXOEHNEM HEUCTIPABHOCTEN
B CIy4ae HeucrnpaBHOCTH.

Mepen MOHTaXXOM UNN AEMOHTaXOM
©6noka nnv npu npoBeaeHNN NoodbIX
paboT B 30HE NOAKIMHOYEHMS OTKIIOUUTE
YCTPOWCTBO OT 3MEKTPONMTaHUS

n obecneybTe HEBO3MOXHOCTb
Crny4anHoro NoaKmoyeHus.

B npoTvBHOM cnyyae cyLiecTByeT puck
nopakeHusi areKTPUYECKUM TOKOM.
OTKpbIBaTb OMOK UN NPOM3BOANTL
PEMOHTHbIE paboThl 3anpeLLeHo!

- MepemeLlleHune kypcopa BBEPX
——. - [epemeLleHmne Kypcopa BHU3

- YBenu4yeHue BblIGpaHHOro

f Y 3HavyeHud

P> | - NepemeLienue kypcopa Bnpaso
—— - YMeHblLEHUE BbIOPaAHHOIO
~—— 3HayeHus

| - MepemelleHne Kypcopa BNeBO

| —
- N3ameHeHue/noaTeepxaeHne
BbIOPaHHOro 3HaYeHUst

S

ynpasneHusi

rﬁw PasbnokupoBka 6roka

2, KpacHbii cBeToguod (mMuraet
/7> B CIyvae HemcnpaBHOCTH)




Pabora

CxemMa KneMMHbIX coeaUHEeHUU

Hon. KoHTponb nnamexn
anekTponutaHue L1
3aszemneHune Uhpukaums  9nexrponutanue [ Wonuzaumns ]
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Cosanrns x01 |x02 == X03] x04 L xos | %06 | x07 | xoe L xwpé.m ol
Pene muHu- Mpepoxpa- Pene Tennoas AvcTaHuMoHHas
T amans  yopowTee o "o Mpasopa: SIS tarpya  prsnomsponia
L) uenb KoTtna
Bunka | Knemma 0603HaueHue Coeannutens] Bunka | Knemma 0603HaueHne CoeavHuTenb
1 1 daza razoBoro anekTpoknanaHa 1 1 29 3asemreHune ropenku @
2 2 3emnis Xo 1 1 30 HyneBov NnpoBoz TONIMBHOIO Hacoca
3 3 Hyneson nposoj + 2 31 3emns X26
1 4 da3za razoBoro anekTpoknanaHa 2 X02 3 32 da3za
2 5 Hyneson nposof 1 33 Hynesow nposoa
3 6 3emns 2 34 3emns X25
1 7 ®dasza TonnmMBHOrO knanaHa 3 3 35 da3za gsuratens ropenku
(oononHuTEenbHO)
2 8 3emnis X03 1 36 HyneBow npoBop,
3 9 Hyneson nposoj 2 37 3emns X24
1 10 da3za TpaHchopmaTopa 3axuraHus 3 38 BbiBO4 aBapuiHOro curHana
2 11 3emns X04 1 39 HyneBow npoBop,
3 12 Hyneson nposoj 2 40 3emns X23
1 13 dasa pene MMHUManNbHOTO AaBMeHNs rasa 3 41 OnekTponuTaxue L1
2 14 3emns X05 1 42 HyneBon npoBop,
3 15 da3za 2 43 3emns X22
1 16 dasa npefoxpaHUTENbHON Lienu roperku 3 44 OnekTponuTaHue L1 BbiBOA
2 17 3emns X06 1 45 Y®-anemeHT (-) X21
3 18 Paza 2 46 Y®-anemeHT (+)
1 19 da3za npegoxpaHUTENbHOM Lenu koTna X07 1 47 MOHN3aLMOHHbIN 30HA,
2 20 daza 2 48 da3a XZO
1 21 ®aza pene gaBneHust Bo3ayxa X08 3 49 OnemeHT (+)
2 22 da3a 4 50 onemeHT (-)
1 23 3apag (-)
2 | 24 [3apma(®) X09
3 25 da3a
1 26 ABapwuiiHas pasbnokvpoBka
2 27 [PABOYAS roperka X10
3 28 da3a
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Pabora

CxemMa KneMMHbIX coeaUHEeHUU

Knemma H

e Y(30) X31 X32 X33 X34

s
CoeguHutenn

T/

Avcnnen WHtepdenc MK FasoBbIN® BosaywHbin CePBOABMraIenb
cepBonpuBop, cepBonpueon Tonnueo

Bunka | Knemma 0O6o3HaueHue CoeauHutennb
1

N

Oucnnen X30

| N|oO|g| B WN

190 UnTtepdeinic MK X31

11
12
13
14

12 FasoBbIN* cepBonpuBoOA X32

17
18
19
20

;; Bo3sayLwHbIit cepBonpuBoA X33

23
24
25
26

;; TonnuBHbLIN cepBonpuBoa* X34

29
30

OO B[W N 2O RWN_2OORWN OO RW N oo WwWN

* MNoaknoyeHne 3aBUCUT OT MOAMUKALUN FOpPENnKX
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Pabora

Brnok ynpasneHunsa n 6esonacHoctn BT 3xx a3

MpenoxpaHutenbHas uenes
KoTna XD?

MpenoxpaHuTtenbHas uenb X06
ynpaBneHus rasom

—

NSt

PaGouan ropenka

Pene MmuHumansHoro
AaBrneHus rasa

Pene naenenus Bo3ayxa X08 _— il
h

CurHan nnameHn = X20 + X21

X‘IOM

3 b | |
X05| ¢ [ [ e T ]
S R . + + +

]

BosaywHas
3acnoHka

7 X32-X34)

Ma3oBas 3acnoHka

Z X32- X34

TpaHccopmaTop ” XOdI N [
= xo3|
Fa3oBbIi knanaH 1 Y X01 I
Fa3o0BbIi knanaH 2 = T Xx02
MHesmonpuson ﬁ'f
HeucnpaeHocTb X24I

tig

tio

YcnoBHble 0603Ha4YeHUsA 6NoK-CcXeMbl

t1 OxuvpaHue npegoxpaHMTENbBHOW Lienu koTna
3anpoc perne MMHUMarnbHOro AaBneHus Bo3ayxa

t2  Bpems HapacTaHus AaBneHus B KOHType ynpaBreHns
rasom (TOMbKO MpU BKIMOYEHHOWN CUCTEME NPOBEPKM Ha
repMeTUYHOCTb, AENCTBME NPOrpaMMbl Mo NpoBeEpKe
NMOTHOCTU MNOTOKA MOXET MEHSATLCS, CM.
PYHKUMOHAmBHY CXEMY NPOBEPKN Ha repMETUYHOCTL)

t3  Bpewms paboTtbl cepBogBuratens

t4  3akpbiTve ra3oBO 3aCrOHKN

t5  Bpewms BO3ayLIHOM NpOAYBKX

Brnok-cxema npoBepku repmeTMYHOCTU — [laBneHue rasa He
NpUMeHAETCA NpU 3anycke NPOBEPKU repMeTUYHOCTH.

t6  Bpewms BkntoYeHus TpaHcopmaTopa

t9  Bpewms GesonacHocTu

t10 Pabouas dasza

t11  PerynupoBka

t12 Bpems cOpoca AaBneHus B Lieny ynpaeBreHnsi ra3om
t13 Bpems nocT-BeHTUNALUK

t14 CepBogguratenu B pexume 6a3oBoN Harpysku

t15 Bpems goxuraHus

t16 [poBepka rawieHns nnameHu

t17 TpoBepka repMeTUYHOCTM ra3oBOro KranaHa 2

Brok-cxeMa npoBepKu repMeTUYHOCTU — [laBrneHue rasa NnpumeHseTcs
npu 3anycke NpoBepKN repMeTUYHOCTMU.

X05 05— ——
xo02 02 —J—l
4 2 3 3 2 13 4 12 3
©® copyright Lamtec ©® copyright Lamtec

YcnoBHble 0603Ha4YeHNA GNoK-cxem

t1 Bpems BeHTMRAUMK, Bcerga 2 CekyHabl

t2  BpemeHHas 3agepxka, Bcerga 2 cekyHabl

t3  Bpems npoBepku repMeTMYHOCTU, HacTpanBaemMmoe
t4  Bpewms 3anosfHeHusi, HacTpanBaemoe

MnnocTpauun K JaHHOW cTpaHuLe B3STbl U3 MHCTPYKLUK MO NpUMeHeHuto yctponcTtea BurnerTronic BT300 BT320...BT340

KoMnaHun Lamtec.
Meyatb Ne DLT1200-11-aDE-002 Copyright© 2011 LAMTEC
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Pabora

O630p MeHo BT 3xx

B gononHeHune k pyHkuumn 6noka
ynpaBsneHusi u 6esonacHocTu, 6rnok
ynpasneHus n 6esonacHoctu 3xx BT
OCYLLIECTBIIAAET, B YaCTHOCTH,
perynvpoBaHue npon3BOANTENbHOCTH
ropesiku nyTeMm ynpasneHus BO3ayLLUHON
1 ra3oBON 3aCNOHKaMu, perynmpoBaHuns
pacxopa Tonnmea U 3a cHeT
npeobpasoBaTens YacToThbl
(DononHUTEnNbHO) B 3MEKTPOHHON CXeme.
OneKkTpoHHas cxema ncnosnb3yeTcs And
ynpaBneHnst OTKpbITUEM ra3oBom
3aCMOHKN 1 KOHTPOIS 3@ PacxofoM
TOMnMBa copa3MepHO OTKPbITUIO
BO3/yLLUHOW 3aCMOHKN B COOTBETCTBUM

C KpuBOW Ha ocHoBe 10 ToYek perynmpoBku,

* MeHto 1: perynupoBka
cepsofBuratenem

* MeHto 2: OTobpaxeHue
Ha gucnnee Toyek
perynupoBsku
cepBofBuratenem

* MeHto 3: oToGpaxeHune
HeucnpaBHOCTEN

* MeHto 4: ctaTuctudeckue
OaHHble

* MeHto 5: perynuposka/
N3MEHEeHne
CTaHOapTHbIX
KOHurypauum

Mpu BBOAE B 3KCNIyaTaLmio TOYKM
PEerynupoBKM onpeaensoTcs UCXOAs

U3 M3MEPEHHBIX 3HAYEeHUI NPU aHanuse
NPOAYKTOB CropaHusi.

Takum o6pasom, onTUMansHoe cropaHue
obecneynBaeTcsi BO BCEM ManasoHe
perynupoBaHusi NPOU3BOAUTENBHOCTH
rOpenku.

C NOMOLLbIO TOYKM PErYNUPOBKM
«TOMOXXEHUE 3aXKUTaHNs» b
onpegensieTca oTAeNbHbIN
BOCMNMTAMEHSIIOLLMIA 3PS FOPerku.
MpenenbHble 3HaYeHWs Avana3oHa
perynMpoBaHusi onpeaensioTcs

C MOMOLLIbIO TOYEK PETYNMPOBKHM
MUHUMAnbHOM « »
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1 MakcumanbHoi « I a»
npou3BoauTenbHOCTU. KpomMe Toro, MoXHo
aKTUBUPOBAaTb ApYr1ne OONOSHUTENbHbIE
yHKLMKN, HAaNprMep, NPOBEPKY
repMeTUYHOCTU, NOCT-BEHTUNALMIO UK
BPEeMEHW BblAEPXKKM.

YnpaeneHve 6110koM ocyllecTBnsieTcs
nocpenctesom avcnnes. Perynuposka
©r1oKa BbINOMHSAETCS C MOMOLLbIO AMchnes
1 5 knaBuL. 3Ha4YeHNs n TekyLime
paboyne coctosiHusA oTobpaxatoTcst Ha
aucnrnee B peanbHOM BPEMEHMU.

C NOMOLLIbIO 3TMX KIaBULL MOXHO
aKkTuBMpoBaTb 9 MeH}o:

* MeHto 6: perynuposka/
M3MEHEHMe KOHUrypauumn
AN NPOMBILLNEHHOrO
npuMeHeHus

* MeHto 7: py4HON pexum

* MeHto 8: pexum
perynupoBku
- MeHio 8 B HacTosiLLee
BpeMsi He JOCTYMHO

* MeHto 9: perynunposka
SAPKOCTU N KOHTPACTHOCTU
3KpaHa

A

B 3TUX MEHI0 MOXHO BHOCUTb
N3MEHeHNs

B CTaHAapTHble
KOHdurypauum 6noka.
MN3HavanbHO OHK
yCTaHaBMNMBalTCA Ha
3aBoje.

Bce nameHeHus, BHocUMble
Ha MecTe, JOITKHbI
BbIMOJTHATLCH TOMbLKO Mocre
cormnacoBaHus ¢ onvxanwmnm
CEPBUCHbIM LIEHTPOM.




HenctBue

Na3oBasa pamna MBC-SE

MoHTaXHOe nonoxeHue:

B BEPTVKANIbHOM MOMOXEHUN

C KaTyLkamm, obpaLLeHHbIMU BBEPX.
Mpu BepTUKanbHOM NOSIOXKeHUU Tpyo
KaTyLUKM [OMKHbI ObITb PACMONOXEHbI
TOPU30HTanNbHO.

OnucaHue, TexHU4eCcKne
XapaKTepUCTUKN

KomnakTHas rasosasi pamna MBC-SE
npegcraBnsgeT cobow KoMMnakTHoe
YCTPOWCTBO C 2 aneKTpoknanaHaMmu
Knacca A, cepBoperynsitopoMm
AaBneHusi knacca A, pykaBHbIM
(PUNLTPOM U PEFYNATOPOM AaBMEHUS.

- Perynstop naesnenns GW A5:
JvanasoH perynvpoBaHus 5.....50 mbap

- OnektpoknanaH V1/V2 ¢ 6bICTpbiM
OTKpbITUEM/3aKPLITUEM

- CepBoperynatop AasnexHus,
perynupyembii

- MakcumaneHo gonyctumoe paboyee
nasneHue 500 m6ap

- [lvana3oH faBneHus Ha Bxoge
pe 15-500 mbap

- HanpspkeHue/yactoTa:
230 B/50-60 Iy,

HacTtpoiika perynsaropa

C noMoLLbto perynmpoBOYHOro BUHTA 6
MOXHO perynumpoBsaTh JaBfieHne Ha
BbIXogde.

10
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a3oBasi pamna BKMHOYaET:
- rasoBbli coeAnHUTENbHbIN hraHed, 1
C YNNOTHUTENbHBIM KOMbLOM
- rasoBbll knanaH 2, ynpasnsemMbii
cepBoABUraTenem
- CoeauHUTENbHYI rasoByto Tpyoky 3
- 6nok rasoBbix krnanaHos MBC-SE
C rasoBbIM (punbTpom 4
(pykaBHbIn UNbTP)

MasoBbIn knanaH MBC-SE

1 OnekTpuyeckoe coeguHeHve
anektpoknanaHos (DIN 43650)

2 OnekTpuyeckoe coeguHeHne
perynsitopa faBreHus rasa
(DIN 43650)

3 perynatop AaBreHus rasa

4 ["a30BbIN BNYCKHOW (bnaHeL,

5 PykaBHbI oUnbTp (NOA KPbILLIKOW)

6 PerynnpoBoyHble BUHTbI
naeneHus rasa pBr

8 [atuuk gaBnexus rasa G1/8
(oaBneHue mMexay knanaHamm)

9 [aTtumk nasneHus rasa G1/8
(oaBneHune Ha Bbixoge pBr)

10 [Oatuuk paBneHus rasa G1/8
(OaBneHune Ha Bxoae)



HewncTtBue

Na3oBasa pamna VGD c perynatopom SKP 25

TexHU4ecKkue xapakTepUCTUKU

[OBoWHbIe rasoBble knanaHbl VGD
c cepsoaBurarensamm SKP:

Twn rasa:

"a3 cornacHo npotokony DVGW
G 260/1, cemeinctBa rasos 1, 2, 3
n 6uorasos (cogepxaHue H,S
makc. 0,1% ot obbema), Hy

OneKTpuyeckme xapakTepuCTUKN:
220 B —15%...240 B +10%,

100 B -15%...110 B +10%,
50...60 'y

3awwmra: IP 54

TemnepaTypa XUAKOCTHU:
ot =15 °C po +60 °C

Okpyxatolasi Temneparypa:
ot —10 °C po +60 °C

MoHTaXXHOe nonoXeHue:

MarHuT B BEpTUKaNbHOM BEPXHEM WIK
NIIOCKOM MOMOXEHUN,

MarHuT ropu3oHTanbHoO

Makc. paboyee naBneHue:
VGD20: 500 mbap

VGD40: 700 m6ap (DN 40 n DN 50
0o 1000 mbap)
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[a3oBas pamMna BKIo4aeT:

rasoBblii cCoeaUHUTENbHbIN dnaHel 1
C YNNOTHUTENbHBIM KOMbLOM
rasoBbIVi KnanaH 2, ynpasnsembin
cepBoABUraTenem

6nok rasoBbIx knanaHos VGD

C rasoBbiM unbTpom 4

(pykaBHbIN hunbTp)

FasoBbI knanaH VGD

OnekTpuyeckoe coeguHeHve
anektpoknanaHos (DIN 43650)
OnekTpuyeckoe coeguHeHe
perynsitopa faBreHus rasa
(DIN 43650)

Perynatop naeneHus rasa
["a30BbIN BNYCKHOW (bnaHeL,
PerynmpoBoyYHbIE BUHTHI
nasneHus rasa pBr

[aTtunk gaesnexus rasa G1/8
(oaBneHune mMexgy knanaHamm)
Hatuuk gaBnexus rasa G1/8
(oaBneHune Ha Bbixoae pBr)

10 [Oatumk paBneHus rasa G1/8

(DaBneHue Ha Bxojae)

1"




MoHTax

MoHTax ropernku

Ja

b

250

300 — 400

MoaroTtoBka nepegHen YacTy KoTna

* lNogroTtoBbTe NaHenb KpenneHus
ropenku/geepuy KoTtna, Kak nokasaHo
Ha cxeMme cnesa.

» 3aduKcupyiTe BHYTPEHHUI AnameTp
a Ha 250 mMm.

* [1ns kpenneHuns cdonaHua rosioBku
ropenku Heobxoammo npogenats 4
oTtBepcTua M12 (gnameTp oTBEpPCTUA
300-400 mMm), Kak MoKka3aHo Ha cxeme
cnesa.

YcTtaHOBKa roflioBKU ropenku

* BcraBbTe WITUTHI B NaHenb
KpenneHus ropenku/aeepuy kotna
N YCTaHOBWTE U30NMPYIOLLYHO
npoknagky. Ans oteepctusa <400 mm
BbIpEXbTE NPOAONToBaThie
OTBEPCTUS B YNIIOTHEHUW [0 HYXXHOFO
pasmepa.

* V3Bnekunte yCcTponcTBa ropeHnst ns
rONoBKM.

+ 3akpenuTe ronoBKy ropernku
C nomMoLLbto 4 raek (nos. 4). B cBasun
C 3TUM, crieayeT o6paTuTb BHUMaHWe
Ha Hagnexallee pacrnosoxeHue
rasoBOro COeAVHUTENBHOrO chriaHua
(cneBa unu cnpasa).

12

nybuHa ycTaHOBKM conna ropenku u
OrHeyrnopHoe ynroTHeHue
[nsa kotnoB 6e3 oxnaxaeHus nepeaHen
CTEHKM U NPY OTCYTCTBUN APYTUX YKa3aHUi
CO CTOPOHbI MPOM3BOANTENS KOTNA
Heo6X0AMMO BbINOMHWUTL OFHEYMOPHYHO
BCTaBKy WK Tennounsonsuuio 5, kak
nokKasaHo Ha puUcyHke crnesa. 3T0
YNNOTHEHWE He JOIMKHO 3axX0AnTb 3a
nepeaHU Kpaw conra ropenku, a yron ero
KOHMYECKOro ckoca AOSMKEH NnpeBbiaTh
60°. Bo3ayLHbIN NpoMexXyToK 6 JomxeH
ObITb 3aNOfHEH aNaCTUYHBIM U
HeBoCMNaMmeHseMblM
TENnon3oNAUNOHHLIM MaTepnanom.
Tpybka oTbopa gaBneHus B TOMOYHOW
kamepe pF He gormkHa ObiTb
3aKyrnopeHa.

[ns KOTNOB C rryxon Kamepown cropaHus
npu BbIOOpE MUHMManbHOW rnyounHbl A
conna ropenku Heobxoammo
PYyKOBOACTBOBATLCS YKa3aHUsIMU
Npou3BOAMTENS KOTNA.
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Kopnyc ropenku

Kopnyc ropenky npy MOHTaxe AOMmKeH

ObITb 06palLeH BHU3 Unu BBEPX

(cm. yepTex ¢ pasmepamm).

+ 3akpenuTe Kopnyc ropenku Ha
rONOBKE FrOPENKN C MOMOLLIbIO
HenoaswxHomn ocu F, koTopasi
HaxoauTCcsi B NOMOXEHUN,
NPOTUBOMNOSIOXKHOM HaNpaBneHMo
OTKpbIBaHUS.

* YCTaHoBUTE rONoBKY ropenku
N 3aTsIHUTE ee C MOMOLLbI0 GOKOBOTO
BuHTa C (koHTpranka M10
1 UMOYCOBBIV KItOY).

» MNoacoeanHuTe ABa 3ananbHbIX
nposoaa.

* [poBepbTe HaNM4YMe 1 NPaBUNbLHOCTb
NONOXEeHUs yNNOTHUTENBHOIO KoMbLia
J1 B ra3oBOM KoJieHe.

* 3akpoliTe kopnyc ropesiku ¢ NOMOLLbIO
noaswkHom ocu E.

* YCTaHOBUTE 3@XUMHOW BUHT D.

A Mpy pacnonoxeHun ynuTku
B BEPXHEM NOMOXEHWUN yCTaHOBKa
npou3BoaMTCa NyTemM
OTKpenneHus gucnnes oT ero
JepxaTensi, 3aTeM ero noBopoTa
Ha 180° n yCTaHOBKM 3aHOBO.



MoHTax

[a3oBas pamna

NMpuHagnexHocTn (Npu KOMNneKrauum obopyaoBaHuem,
paboTalowmm noa AaBneHuem)

MoHTax rasoBou pamnbl

* [poBepbTe NpPaBUNbLHOCTL
NONOXEHUS YNINOTHUTENBHOIO KorbLa
B B coeguHutensHom cdnaHue C.

» 3admkcupynTte rasoByto pamny
ravkamm M12 Takum obpasom, 4Tobbl
perynatop SKP vnu katywku MBC-SE
Obinn 0bsi3aTensHO
neprneHanKynsipHbl K ra30BOK pamne.

» ObpaTtuTe BHUMaHWe Ha HanpaBsreHve
LMPKYNALMN.

* [oakniounte kabenb NUTaHUs
rasoBov pamnbl.

PerynsaTtop MakcuManbHoro
AaBneHus rasa

Perynatop gaBneHusi raza cnyxur ons
KOHTpOs 3a AaBneHnem rasa. OH
yCTaHaBNMBaeTCs 30eChb TaknuM
obpasom, 4yTobbl crneguThb 3a
noBblilWEeHNeEM gaBrieHnda
(pekomeHayemoe MakcumarnbHoe
3Ha4YeHue Ans YyCTaHOBOK,
BbIMOSTHEHHBbIX B COOTBETCTBUM CO
ctaHgaptom TRD 604).

3agaHHoe 3HaveHue (Touka
nepeknioyeHns) yctaHaBnuBaeTcs Ha
BpaLlalLwemMcs rpagyMpoBaHHOM
CeKTope.

Mpo6Has ropenka

B cooTBeTCTBUM C HOPMATUBHBIMU
TpeboBaHNSIMU HEKOTOPbLIX CTPaH, B
yCTaHOBKax C NapoBbIMX KOTMaMm
rasoBylo pamny HeobxoaMmo ocHallaTb
NpoGHOW ropenkon (Hanpumep, B
COOTBETCTBMU C ANPEKTUBOM
O6opynoBaHue nog gaenexnvem TRD
412). 3Ta ropenka cnyxuT ans
npoAyBKv rasonpoeoja.

Mopaya rasa k ropernke oTKkpbIBaeTCs
HakaTuem Ha kHorky (1). MoTok rasa
BTArMBaeT HeO6X0A4MMOE KONIMYECTBO
BO3Jyxa yepes oTBepcTue B Tpy6e
ropenku (3). Masoso3ayLiHas cMech
HanpaBnsieTCcs K rorioBke ropenku (4) n
NOMPKUraeTCsi BPYYHYH Ha BbIXoae U3
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Hee. [Nogava rasa npoaosKaeTcd, Noka
HaXkaTa KHOMMKa, 1 npekpawiaeTcd npu
OTNyCKaHUN KHOMKW.

TexHuUYecKkne XxapakTepuCcTUKU:

* Tun rasa:
ras B COOTBETCTBUMN C TEXHNYECKON
kaptonn DVGW G 260/1, n3 cemeiicts
rasos 1, 2, 3

» TemnepaTypa OKpyXatoLlen cpeabi:
o1 -15°C po +70°C

* [onoxeHne MOHTaxa: BEPTUKAIbHO
BBEpPX

» Pabo4ee gaeneHue go: 500 mbap

13




MoHTax

NMpoBepka rosioBKM ropenku Ansi NPMpPoAHOro rasa u nponaHa

MNpoBepka ronoBKU ropenku

* MpoBepbTe perynmposky
MOHU3ALMOHHOTO 30HA4A U 3anansHoro
3neKkTpoAa cornacHo
npeacTaBieHHbIM CXeMaM.

PerynupoBku, pekomeHayembie Ans
npupoaHoro rasa

Ha rasosom anddysope ¢
MapkupoBkon A HeoOX0OUMO OCTaBUTb
OTKpbITbIMU 5 Npopesen Hapyxy u 1
npopesb BOBHYTPb, CABUHYB 3arnyLuky/
A1chapysop E.

KpenneHue gednekropa
OCYyLLeCTBMsIeTCst NocpeacTBoM 6
nepdopupoBaHHbIX BUHTOB M5X6.

Ha rasoBbix anddysopax ¢
MapkmpoBkon B Heobxoanmo ocTaBuTb
OTKpbITbIMK 5 Npopesert HapyXy n 0
npopesei BOBHYTPb, COBUHYB
sarnywku/gnddysops E.

PerynupoBku, pekomeHgyemble ans
npupoaHoro rasa

Ha rasoBom guddysope ¢
MapKkMpoBKkoi A He06X0AMMO OCTaBUTb
OTKPbITbIMU 3 Npope3ert HapyXy u 1
npope3sb BOBHYTPb, CABUHYB 3arnyLuky/
Avcbpysop E.

KpenneHue pednekropa
OCYyLLeCTBMSETCS NOCPEACTBOM 6 He
nepcgopupoBaHHbIX BUHTOB M5x6.

Ha rasoBbix anddysopax ¢
MapkmpoBkoin B Heo6xoamMmo octaBuTb
OTKpbITbIMK 3 Npopesein Hapyxy u 0
npopesei BOBHYTPb, COBUHYB
3arnywku/gnddysopsi E.
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MoHTax

AneKkTpuyeckne coeauvHeHus
NMpoBepku nepeg BBOAOM B IKCNslyaTaumio

O6wue TpeGoBaHUA Npu

noAaKno4YeHUu rasa

* [MopgkntoyeHme razoBow pamnbl
K ra3onpoBOAHON CETU MOXET
BbIMOMHATLCSA TONBKO

KBaJ'IVI(bVILIMpOBaHHbIM cneunanmncTom.

» CeyeHue raszosoro Tpybonposoaa
[OMXHO ObITb 4OCTATOYHbLIM, YTOObI
[aBrneHne nogaBaemoro rasa He
nagano HWxe 3aaHHOro YpOBHS.

* MNepen ra3oBon pamnon JOSMKEH ObiTb
YCTaHOBSIEH PYYHOW 3aMOpPHbIN KpaH
(B KOMMNNEKT NOCTaBKN HE BXOAWT).

* B N'epmanun, B cootBETCTBMM
C TMNOBbLIMWU ONPEKTUBHBIMMU
OOKYyMeHTamu,

Ha HarpeBaTenbHbIXyCTaHOBKaxX
[OMKeH AONOMHUTENbHO

AneKkTponpoBoaka U Bce paboTbl

Mo NOAKIMIOYEHUIO K ceTn

[ONXHbI BbIMONMHATLCA
TONbKOKBaNnuMuMpoBaHHbIM
anekTpukom. HeykocHUTeNnbHO
cnepyvTe AeNCTBYHOLWUM
npeanMcaHUAM U OUpeKTUBaM,

a TaKkke cobniopganTe aNeKTpPocxemy,
noctaBnsiemMyto ¢ ropenkomn!

AneKkTpuyeckne coenvHeHus
* Yb6eauTechb, YTO HanpsbkeHve
3MEeKTPONUTaHNs COOTBETCTBYET
ykasaHHoOMy paboyemy HanpsPKeHuHo:
230 B, 50 'u, ogHOasHbIN TOK C
HyneBbIM NPOBOAOM U 3a3€MIIEHNEM.
MpenoxpaHuTens Ha koTne: 6,3 A
lopenka gomkHa 6biTb M30NMPOBaHa OT
CeTu C NOMOLLbIO BCEMOOCHOTO
pasMblkaTens, COOTBETCTBYIOLLErO
OENCTBYIOLLMM CTaHAapTaMm.
Kpome Toro, nepeq anekrponMraHuem
ropernku JOMmKHO ObITb NOMeLLEeHO
YCTPOWCTBO 3aLUMTbI OT KOPOTKOrO
3aMblKaHUS.
CoepunHutenbHble kabenu ans
ABUraTens ropernku, ynpasnsoLiero
HanpspKeHWS 1 ra3oBoOW pamnbl Kpensitcs
n nponyckatTcs Yepes BTyNkn 11 2. Oxu
OOIMKHb! ObITb NOAKMHYEHBI K KIEMMHOWN
KOrofKe COrmacHoO 3MeKTpocxeMme.

MpoBepku nepea BBOAOM

B 3KcniyaTauuio

lMepen nepBbiM 3anyckoM cnegyet

NpoBepuTbL creayoLee:

* MoHTax ropernku BbINOMHEH COrMacHo
HaCTOSLLEN MHCTPYKLNN.

+ [NpenBapuTenbHas perynupoBka
ropersnku BbIMOJIHEHa NPaBUITbHO,
COrnacHo ykasaHHbIM B Tabnuue
perynmpoBOK 3HAYEHUSIM.

* HacTtpowka opraHoB ropeHus.

» TennoreHepaTop yCTaHOBIEH U FOTOB K
paboTe cornacHo MHCTPYKUMUK NO ero
NCMONb30BaHMIO.

* Bce anekTpuyeckue coeanHeHns
BbIMOJIHEHbBI NPaBUITBHO.

yCTaHaBNMBaTbLCS 3anopHbIf

npefoxpaHuUTEnbHbIN TepMOKanaH

(ycTaHaBnuBaeTCs KMUEHTOM).
Mpu BBOAE rOpenku B 3KcnnyaTauuto
yCTaHOBKa HEMEAJIEHHO NepexoamnT
nos OTBETCTBEHHOCTb 1L,
OCYLLECTBMBLLEFO MOHTaX, U €ro
npeactaBuTens. TONbKO 3TO NULO
MOXET rapaHTMpoBaTb, YTO YCTaHOBKA
COOTBETCTBYET BCEM JENCTBYHOLLUMM
HopMam 1 npegnucanmsMm. MoHTax
[OOIMKEH OCYLLECTBNATLCS NIALOM,
UMEILLMM paspeLleHne, BbiAaHHOe
nocTaBLLMKOM ra3sa. Nepen 3amnyckom
YCTaHOBLLUK JOMKEH NPOBEPUTH
YCTPOWCTBO Ha repMETUYHOCTb,
a TaKKenpou3BeCTM NPOAYBKY
rasonposoga.

[ns aToro Heobxoaumo cobntogaTb
cnepyoLwme cevyeHns NpoBoAHMKa:

MuHumanesHoe MakcumansHoe
cevyeHue ceveHne
[MMm?] [Mm?]
OpHodasHoe nuTaHue (ynpasnsioLliee 15
HanpspkeHue) ’ 4
TpexdasHoe nuTaHne (aBuratens 25
BEHTUNATOPA) ’

MoaknioyeHne ABUraTensi ropernku
"openkn nocTaBnAlTCA ANA MUTAOLLLEro
HanpsbkeHns 400 B — 50 Iy,
Tpexda3sHbIi TOK, C HyNneBbIM NPOBOAOM
N 3a3eMMEHNEM.

+ [lpoBepbTe HanpaBneHve BpalleHus
ABurartens BeHTUnATopa,
BO3JEeNCTBYSA BPYYHYIO HA KOHTaKTOP
ropesnku.

MoaknioumTe rasoByto pammny K

pa3bemam, NocTaBseMbIM C ropernkon

(4epHbIN € YepHbIM, Cepblil C cepbiM).

+ TennoreHepatop 1 cucrema
OTOMNIIEHMS 3aMONHEHbI AOCTATOYHBIM
KonunyectsoMm BoApl. LIpKynsaumoHHble
Hacocbl roToBbI k paboTe.

+ PerynsiTopbl TeMnepatypbl 1
AaBreHns, yCTPOMCTBO 3aLUnThl OT
HefocTaTka BoApl, a Takke Apyrue
npeAoxpaHuTesbHble U 3aLLUTHbIE
YCTPOWCTBA, UCNonb3yeMble Ha
yCTaHoBKe, NpaBuIbHO
NoACOeANHEHbI U TOTOBbI K paboTe.

* BbiTspkHas Tpyba gomkHa ObIiTb
npoumileHa. YCTponcTBo Ans nogaym
[OMOMHUTENBHOrO BO3AYyXa, eCrivi OHO
yCTaHOBIEHO, B paboyeM COCTOSIHWMN.

+ lapaHTMpoBaHa nogaya CBEXEro
BO3AyXa.
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« lMony4eH 3anpoc Ha Tenno.

 [aBneHuve rasza JOMKHO GbITb
[0CTaTOYHbIM.

+ TonnuBonpoBOAbl YCTAHOBMEHbI
COrMacHO TEXHUYECKUM HOpMaM,
NPOYMLLEHbI 1 NPOBEpPEHa
UXFrepMEeTUYHOCTb.

+ CornacHo cyLlecTByOLUM HOPMaM Ha
BbITSDKHON TpyOe AomkHa HaXoaNUTbLCS
TouKa namepeHusi. [lo aToro mecta
Tpy0a AomkHa ObITb repMeTUYHON Ansi
TOro, YTobbl pe3ynbTaThl U3MEPEHUI
He ObINn UCKaXXeHbI.
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BBoa B akcnnyaTtauuio

YcTaHOBOYHbIE AaHHbIe

MougiocTs - Hactpoiika
ropenku Koonaumara [aBnexne MonoxeHue BO3AYLLHOW 3aCIOHKU MonoxeHue ra3oBoro KnanaHa s
kBt pA B TOMOYHOMN pery. pa
lFopenka |Tunrasa Y Kavepe o Ta o o Ta o AaBnexus
Yactwunas | Monwas e wp cnn:ameumouuu lacTuyHan | MonwHaa cnnameHsitoumii | Yactmunan | MonwHas PBr
Harpyaka | Harpyska pan Harpyska | Harpyska 3apsn Harpyska | Harpyska mGap
©) PO (°) P9 (°) ) PO (°) P9 (°)
230 800 20 6,2 4 4 38 14 14 45 12,5
VG6.1600 250 900 30 6,4 6 6 43 14 14 52 12,5
MR/TC G20 300 1150 35 7,2 12 12 49 17 17 57 12,5
(/PED) 350 1400 40 7,8 16 16 76 17 17 73 12,5
400 1600 50 8,2 16 16 78 19 19 80 12,5
260 1000 30 6,8 6 6 40 17 17 47 11,5
300 1200 35 7,2 0 0 74,8 18 18 52 11,5
VNGI fzﬂ?:o G20 350 1400 40 7,7 0 0 90 20 20 57 11,5
(PED) 400 1600 40 8,1 0 0 60,4 19 19 58 16,5
450 1850 45 8,6 0 0 74,8 21 21 67 16,5
500 2000 50 8,8 0 0 90 22 22 72 16,5
BbII.IJeyKa3aHHbIe YCTaHOBOYHbIE HanuncaHbl XXUPHbIM LIJpVI(bTOM Ha cepom ropernku.

[OaHHblEe SBNSIOTCS OPUEHTUPOBOYHBLIMU
1 cnoco6CTBYOT BBOAY YCTPONCTBA
B aKcnnyaTtauuio. 3aBoacKne HaCTPONKM

16

doHe. OKoH4YaTenbHbIE YCTaHOBKN

ABMAKTCS abCONOTHO HEOOXOAUMBLIMM
ans obecneyeHns Havnydweln paboThbl

HacTpouika perynsaTtopa

MUHUManNbHOIro AaBrieHUA rasa.

* CHUMUTE NPO3PaYvHyto KPbILLKY.
+ BpemeHHo ycTaHoBUTE AaBneHne

15 mbap.

HacTpoiika perynsaropa gaeneHus

BOo3ayxa

+ CHUMWTE NPO3paYHyLO KPbILLIKY.
+ BpemeHHo ycTaHoBUTE AaBrneHue

1 mbap.
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BBoa B akcnnyaTtauuio

PerynunpoBaHue nogay

n Bo3ayxa

HacTtpouka razosomn pamnbsl MBC-SE/VGD
HacTpo#ka perynatopa gaBneHus

PerynupoBaHue nogauum Bo3ayxa
PerynvpoBaHue nogauv Bo3gyxa
ropeHust BbINOSHAETCS B ABYX TOYKaX:

* CO CTOPOHbI HarHeTaHWs: U3MeHAS
BEINUYUHY OTBEPCTUS MeXay
nednekTopom 1 TpyoKOI ropernku;

* CO CTOPOHbI BCaCbIBaHWS: BO3AYLLUHOMN
3aCnoHKOW, ynpasnsemomn
cepBogBuratenem Y10.

Perynuposka nogaum Bo3gyxa
NnocpeacTBOM BO3AYLUHOM 3aCNIOHKU
Perynuposka nogaym Bo3gyxa co
CTOPOHbI BCaCbIBaHWS BbINOMHAETCA
NOCPeACTBOM BO3LYLLUHOM 3ACITOHKM.
OHa npmBoanuTCA B AeNcTBMeE
cepsogsuratenem Y10.

Momunmo nameHeHuss nogayu Bo3ayxa,
perynupoBaHue Bo3ayxa

B rONOBKeropenku BnvseT Takke Ha
30HY CMeLUMBaHWNS U AaBrneHne Bo3gyxa
B TpPyOKe ropenku.

HacTpowka npon3sBoguTcs Bo BpeMsi
paboTbl MNK NpY OCTAHOBKE CreayoLWwmum
obpasom:

» OcnabbTe oBa BUHTA 4 (CM. PUCYHOK).
* [oaBVHBLTE YCTPOWCTBO B HY)XXHOM
HanpaBneHuwn.

3aTaHuTe gBa BUHTa 4
OtperynupyviTte koopauHaTty Y,
PyKOBOACTBYSICb Tabnuvuen
perynmpoBoOK.

A "pagyvpoBaHHbI cekTop (0° a 90°)
nokasblBaeT NonoXxeHve
cepsoaBuratens

C YkasaTenb NONoXeHnsi BO34YLUHOWN
3aCIOHKM

MpoBepka perynvpoBku nogayuu
nepBUYHOro Bo3gyxa
[MonoxeHvne BO3AYLLHOW 3aCMOHKU
MOXHO y3HaTb Ha rpagyupoBaHHOM
cektope A.

HacTtpouka rasoBon pamnbl MBC-SE
HacTtpoiika perynsatopa gaBneHus
3aBofckasi perynupoBka: perynsirop
AaBneHusi rasa HacTpauBaeTcs Ha

10 mbBap. MNpoBepbTe gaBreHne rasa
rnocrne nepBoro 3arycka roperku
(ToYka n3amepeHus: BbIXOAHON hrnaHey,
rasoBoW pamnbl) U, NpyY HEO6XOANMOCTH,
n3mMeHuTe gasrneHue rasa pBr Ha
perynmpoBOYHOM BUHTE S KaK yKasaHo
B Tabnuue Ha cTpaHuue 16.

He nameHsTb nocne BBoga B
3KCnnyaTaumio.

HacTtpoiika gaBneHus rasa

FasoBasa pamna VGD

* CHMMUTE 3alUTHYHO KPbILLKY
c MmexaHusma SKP25

» OTperynupyiTte gaBneHue rasa pBr
(naBneHue rasa cpasy 3a 4BONHbLIM
MarHUTHbIM KrarnaHoM) npy NOMOLL
BMHTA S1 (NOA KPbLILLKOW) 1 NITOCKON
0TBEpTKU

* [NonoxeHne perynnpoBKN MOXHO
y3HaTb Ha rpagyMpoBaHHON wkane X

* [locne perynupoBku 3abnokupyiTte
YCTaHOBINEHHOE AaBrieHve rasa,
4TOOLI N3bexaTb NbOro HapyLeHus
perynmpoBk1. 3TO MOXET ObITb
cAenaHo, Hanpumep, nyTeMm
ONOKMPOBKM KpbILWKM (konna4vok S1)
C NOMOLLIbIO 3amneyvaThiBatoLLEro faka.
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BBoa B akcnnyaTtauuio

NMoareepxaeHue aaHHbIX «Manual Handshake»

Cnegaytowas npouegypa NogTBEPXKAEHNS U OTKIIOHEHNS BBEAEHHbIX AaHHbIX OAMHAKOBA A5 onpeAeneHHbIX U3MEeHEHUI
napameTpoB. [MpuBoauMoe HMXe onMcaHne HacTPOWKM NapaMeTpoB, COOTBETCTBEHHO, He 3aTparMBaeT AaHHyto npoueaypy
B AeTansx. Ha cnegytowmx ctpaHuuax 6omnee nogpoGHO OCBELLATCst U3MEHEHUS MapamMeTpOoB, B OTHOLLEHUN KOTOPbIX
BbinonHsietTca «Manual Handshake».

[ins nsmeHeHusi napameTpoB nogo6Horo poga 6yaeT NpocTo BCTpeYaTbCs crieyolee ykasaHume:

Manual Handshake
A Hwxe Bam npegnaraeTcsi NOATBEPANTL BbINOMHEHHbIE U3MEHEHNS.
MpuMUTE NN OTKNOHMTE BBOA

BoT npumep o6bsicHeHus «Manual Handshake» gns meHto 5.

B gaHHOM npumepe nsmeHeHbl criegyolmne napameTpbl:

- [poBepka repMeTUYHOCTU, aKTVBMPOBaHHasi MOCIe 3aBepLUeHns paboyero LmKnia ropesnku
- Bpems akTMBMpoBaHHOWM NOCT-BEHTUAAUUN (5 ceKyHA)

Mocne perynvpoBky NapaMeTpoB 1 NOATBEPXAEHUS BBOAA AaHHbIX NOABMAETCS CrieayoLwui
3KpaH. byaeT npeanoxeHo noaTeepAnTh AaHHbIE B TeYeHue crieayolmx 7 cekyHa. B aTom
cnyyae: «MpoBepka repMeTUYHOCTU, aKTUBMPOBAHHAs Nocre 3aBepLUeHnst paboyero Lukna
ropenkm».

BHu3y cnpaBa akpaHa NosiBNAeTCA CYETUMK, KOTOPLIN YKkasblBaeT OCTaBLUEECs BpeMsi.

MoateepamnTe oTobpaXkaemble HACTPOIKM, ECI TONBKO OHWM COOTBETCTBYHOT BalLUM
Tpe6oBaHuaM. Ecnv ABa 3HaYeHUs COBMaAakoT, MOXHO NPUHSTL 3HaYeHue. B criyuae
HeCcoBMafeHUsi OTMEHUTE BBOJ, 3HAYEHUIA.

[LNst NOATBEPXKAEHUS N COXPAHEHWS! M3MEHEHWIA, BHECEHHbIX B NapameTpbl, BbibepuTe
nuktorpammy, [[E] a satem HaxvuTe knasuy (.

[ins oTknoHeHus uamerenuin Boibepute nuktorpavmy [l a satem Haxmute Ha knasuwy (.
Kpome Toro, Bbl MOXeTe noaoxaaTb A0 KOHLA OTBEAEHHOTO BPEMEHM.
Hukakme nsmeHeHUsi He COXpaHeHbI.

MpumevaHue.
B cnyyae oTMeHbl cneayeT Bo3BparT K npeaplayliemy meHo. OTobpaxatroTcs npegplayime
HaCTPONKM 6e3 N3MEHEHNI.

Mpu NPUHATMM yKa3aHHBIX 3HAYEHWIN MOABNAETCH BTOPOMN IKPaH.
B aTom crniyyae: «Bpemsi akTMBMpOBaHHOW NOCT-BEHTUNAUMM (5 CEKYHA)».
HeobxoamMmo NOBTOPHO NOATBEPAUTL AaHHbIE B TEYEHWEe 7 CeKyHA.

I'IomBep,qvlTe 0T06pa>KaeMb|e HaCTpOIZKM, €CIN TOJTIbKO OHW COOTBETCTBYHOT BaLUUM
Tpe6OBaHMFIM. Ecnu gBa 3Ha4eHus coBnagatoT, MOXHO NPUHATL 3Ha4YeHne. B cnyyae
HecoBnageHus1 OTMEHUTE BBOA 3HAYEHUN.

MoaTteepanTe AaHHbIE UM OTMEHUTE NpoLeaypy, Kak onMcaHo BhILLE.
Mocne Toro kak Bce 3HadyeHus «Manual Handshake» noarsepxaeHbl, JaHHbIE COXPaHAOTCS

B 6roke BT 3xx. MlaMeHeHusi BHeECEHbI U NpoLieaypa 3aBeplueHa. CneayeT Bo3BpalleHue
K CTapTOBOMY 9KpaHy.

MpumeyaHue.
Ecnu B MeHi0 Bbiny n3amMmeHeHbl 0QHOBPEMEHHO (Kak B MPUMEpPE) HECKOSBbKO NapaMeTpoB,
NoATBEpXKAEHNE 3anpallumMBaeTCsl OTAENBHO M NOCneoBaTeNbHO MO KaXA0MY U3MEHEHMIO.
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BBoa B akcnnyaTtauuio

MeHio 1: perynupoBka cepBoaBUurartesneu
lNpepBapuTenbHas HacTpoMKa 6e3 nramMmeHu

HacTpoika npoxoauT B ABa aTana:

- MNpepnBapuTtensHas HacTpolika 6e3
nnameHu

- Hactpoiika ¢ nnameHem ns TO4HOM
HacTPOWIK/ perynmpoBoK
B 3aBMCUMOCTM OT pe3ynbTaToB
ropeHus

Mpw BKNOYEHUN ropenku nog,

BaxHo!

B aToT MOMeHT ans cepsogsuratenen
He onpeaeneHo HMKaKoe MNosioKeHne
HaCTPOWKK, MO3TOMY B 3TUX YCIOBUSIX
3anycK ropeskyu HeBO3MOXEH.

HanpsbkeHWe akpaH 6rnoka ynpasneHus
1 Ge3onacHOCTV UMEET criedyoLLui BrL.

MeEHI0, 3allulleHHble KoaoM O0CTyna, npeaHa3dHa4vYeHbl TOJIbKO And KBaJ'IVI(*)VILWIpOBaHHOFO TeXHU4YecKoro

i B pPa3HbIX MecTax aTomn WHCTPYKUMK ONA pas3fnnYHbIX MEHIO OOJDKHbI ObITb BBEAEHbI KOAbl goctyna. O6nactu

nepcoHarna.

B cnegywwem onmcaHnm MeHio JaeTca 00bsACHEHUE MEHIO paGOTbI Ha rase (M306pa)KeHVIF|). OHo B paBHOW CTENEHU

OEeNCTBUTENBHO M AN paGOTbI Ha XnUaKom Tonnnee.

Paanuuus 6yayT paccMOTpeHb! B COOTBETCTBYIOLLEM pasfene.

» [Inga nepexopa Kk
cregylowemy wary
HaxxmuTe Ha knasuLuy |e).

MosiBnsieTcs o6wmin 063o0p
MEHI0 1 BbIOBUpaeTcs MeHIo
HacTpoeK BO3AyLUHbIX

1 rasoBbIX 3aCMOHOK.

* OTKpoOWTE MEHIO HacTPOEK,
HaxkaB Ha knasuLy ().

3aTem crnegyeT BBECTM KOZ
pocTyna
(kog poctyna 1)

* YBENUYbLTE UNN yMEeHbLLUTE
3HaueHVe, HaXKaB HECKOSbKO
pas Ha [V ] nnm (a).

 lNocne BBOAa Nepson
uudpbl nepemecTuTe
Kypcop BMnpaso,
Haxas Ha (> .

+ MNoBTOpUTE NpoLeaypy
0o nocregHen umdpbl.

* MNogTBepanTe koA AocTyna
C MOMOLLIbIO KIaBULLIN @

Ax_’ E Oco6eHHOCTU paboThbI
c npeo6pa3oBarenem 4acToTbl:

[iBuraTens BEHTUNATOPa aKTUBUPYeTCA
npu gocTyne kK MeHio 1. AKTuBaumio
HeobxoaumMo noaTeepAnTb. MNossuTcs
9KpaH, nokasaHHbIi cneea (Manual
Handshake). Bo Bpemsi
npeaBapuUTenibHOW HAaCTPOVKN B MEHIO
1 BKIIOYaETCs HenpepblBHAs
BeHTUNAUMSA. OTO HeobXxoaNMO

C Lenbto nosyyeHnst napameTpa
BO3BpaTa/Ans kaHarna npeobpasosarens
yacToThbl. [laHHas HacTpovika BHOBb
OTKMIOYAETCA B KOHLIE MEHI0 1.

Bnok ynpasnexus

n 6e3onacHocTu 3anyckaeT
3aTeM PEeXuM HaCTPOMKU.
Oucnne otobpaxaeT
3aBOJCKME YCTaHOBKM ANsi
pasnUYHbIX NMOMOXEHWUIA
TOMNMUBHbIX N BO3QYLUHbIX
3aCnoHOK (B AaHHOM cryyae,
OIS ra3oBOW ropenku

C 3MEKTPOHHOW MOoAyNSALMEN).

MeHto oTobpaxaeT Bce
YCTAHOBOYHbIE AaHHbIE Ha
Tpex nocregoBaTeNbHbIX
3KpaHax (NonoxeHus
BO34YLLUHOW 1 ra3oBow
3aCIIOHOK), @ UMEHHO:

- MonoxeHue poaxura: L&
(kypcop HaxoauTcs B 3TOM
MeCTe NP OTKPbITUN MEHIO)

- TouYkM MOLUHOCTH OT
PO no P9

M3meHeHne 3HaYeHNsA NONOXEHUA cepBoABUraTens:

- YT106bl N3MEHUTL 3HAYEHME NONOXEHNs, NepemecTuTe
KYpCOp B COOTBETCTBYIOLLEE MECTO C MOMOLLbIO KNaBuLLIN
< (= (A](¥)

- BblbepuTe 3HaueHne, KOTOPOe HYXHO U3MEHUTb, C MOMOLLIbIO
KNnaBULWIN (¢J, NOCNe Yero aTo 3Ha4YeHNe HauHeT MuraThb.

- YBenuubTe Unn ymeHbLunTe 3HadveHme (c warom 0,1°),
HaXkaB HECKOMbKO pa3 Ha (< unm [»]. ns Gonee
3HaYMTENbHBIX U3MEHEHWUIN HaXXMUTE U yaepxuBanTe
knasuwy (<] unu (»]: s3HaueHre HauHeT BbICTPO
YBENUYNBATLCS UMW YMEHbLLATHLCS.

- MoaTeepauTe HOBOE 3HAYEHNE C MOMOLLBIO KNABULLK .
Mocne 3TOro 3Ha4yeHue nepecTaeT MuraThb. ‘*
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BBoa B akcnnyaTtauuio

MeHio 1: perynupoBka cepBoaBUurartesneu
lNpepBapuTenbHas HacTpoMKa 6e3 nramMmeHu

BbinguTte N3 MeHI0 HacTpoek 6e3 nnameHun

Mocne onpeaeneHus NonoXxeHus cepBoapuraTeneli B COOTBETCTBUN C HYXXHbIMU YCTaHOBKaMM
MOXHO MEPENTM K CrneayroLLlert HacTpOrKe, HAaCTPOKKe C NaMeHeM.

[ns aToro nepemectute Kypcop Ha nvktorpamMmy Bl B HYXKHEN YacTu AUCTnes, 3aTeM HaXMUTe
Ha KnaBuLLy () ANs NOATBEPKAEHNS.
Tonbko aAnsa paboTkl ¢ NpeobpasoBaTenem YacToTbl:

Manual Handshake

Hwxe Bam npeannaraeTcda noareepAanTb BbINMOJIHEHHbIE UBMEHEHUA.

MpumKTE UMK OTKINOHUTE BBOA.

MpumMeyaHue. HenpepbiBHas BEHTUMNSALUUS OTKIIOYAETCS B KOHLIE 3TOr0 MEHH0.

Ecnun HeoGXxoaMMo BbIATY U3 MEHI0 Ge3 COXpaHeHUs! NpeABapUTENbHbIX HACTPOEK,
nepemMecTuTe Kypcop Ha nuKTorpammy ﬂ W HaxmuTe KnasuLLy (o).

3aTeM Ha KopOoTKoe BpeMs MOSIBUTCS 3KpaH 0bpaboTku. 3a HUM cnegyeT
«HacTtpoiika c nnameHemM» (cMm. cTp. 21).

3nech Takke BO3MOXEH CBPOC BCex HacTpoek. [INs 3Toro nepeMecTute Kypcop Ha NUKTorpaMmmy
Y NOATBEPANTE BBOZ, C MOMOLLbIO KNaBuLLm ().

MosiBUTCA 3KpaH, NpeAcTaBneHHbIN PALOM.

Tenepb 4OCTYNHbI criegyoLwme onumn:

- Ypganvte 3HayeHus, Ana 3Toro nepemectute Kypcop Ha nuktorpamvy Il v NOATBEPANTE BBOA,
C NOMOLLIbIO KMaBuLLn @ Ha kopoTkoe Bpemsi NosBUTCS akpaH 06paboTku

- lNokunHbTe aKkpaH 6e3 BHeCeHM N3MEHEHWIN C MOMOLLbIO MUKTOrpaMMbl E
MosBuTCA NpeablayLLee MeHIo.

O6wue YKa3aHud nepea 3anyCcKkom ropesiku

A KoHTponb pa6oTbl

TexHu4yeckas nposepka 6e3onacHocTn

B3pbiBoonacHo! BCEX 3aLLMTHbIX YCTPOWCTB A0IMKHA
BbIMOMHATLCS KaK NPy HavarnbHOM
Mpwv BbINOMHEHUW HAcTpoek crieayeT 3anycke, Tak 1 nocne noboi NpoBepkx

NMOCTOSIHHO NPoBepsiTb coaepkaHune CO, WX ONIMTENbHOrO NPOCTOS.
CO2, 02 u caxu B razoobpasHbIxX

npoayktax cropaHusi. B cnyvae MpoBepka AoMmKHa NPOBOAUTLCSA
nosisrneHns CO n caxun oNnTMMU3MpynTe B COOTBETCTBMM C rmason lNposepka
napameTpbl ropexunsi. Cogepxarune CO 3aLUMTHBIX YCTPONCTB

OOJIMKHO ObITh <10 ppm. 3HauyeHne gns
CaXku JOIMKHO ObITb <1.
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BBoa B akcnnyaTtauuio

MeHio 1: perynupoBka cepBoaBUurartesneu
HacTtpouka c nnameHem

- Mpu oTcyTCTBMM 3anpoca Ha
HarpeB CO CTOPOHbI KOTna
roperka ocraertcs B
pexvme oXxuaaHus.

B aTom cniyyae Bce paBHO

MO>HO BEPHYTLCH K

npegbioyLeMy MeHo

HacTpoek «[peaBaputensHas

HacTporka 6e3 nnameHm».

[nsa aToro Haxmute Ha

KrasuLly @

- MNpw Hanuymu 3anpoca Ha
HarpeB CO CTOPOHbI kKOTNna
(koHTakTbl X10-2 1 X10-3
3aMKHYTbI) roperska
3anyckaeTcsi.

BosayluHas 3acroHka
OTKPbIBAETCS B MONOXEHUM
npefBapUTenbHON
BEHTUNALNN.

TecTupoBaHue pene
[JaBrneHust Bo3ayxa

MpoBepka repMeTUYHOCTH
rasoBblx KnamnaHoB*
(ocTaBLeecs BpeMsi
oTobpaxaeTcsi B NpaBoM
HVKHEM YTy MEHI0)

BosayLiHas sacnoHka
3aHMMaEeT MonoXeHne
po3xura, Npeaposxkura.

TonnueHbIN KNanaH
OTKpbIBaeTcs.

OxungaHune curHana nnameHu

Ecnun Ao okoH4aHust BpeMeHm
6es3onacHoCTn He
obHapy>XeHO HMKaKoro
nnameHwu, 6ok ynpasneHus
n 6e3onacHocTu nepexoauT
B PEXMM HENCNpPaBHOCTEN.

Mnamsi oGHapyxeHo

Crabunusauus nnameHu

MpepBaputensHas Bnok ynpasneHus

BEHTUNAUMSA n 6e3onacHocTv oxuaaet
NoATBEpXKAEHNS
perynmpoBKu.

* TONbKO ANsi rOperikn Co BCTPOEHHOW CUCTEMOW MPOBEPKU
repMeTMYHOCTM 1 TONbKO Npu paboTe Ha rase
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BBoa B akcnnyaTtauuio

MeHio 1: perynupoBka cepBoaBUurartesneu
HacTtpouka c nnameHem

22

PerynupoBka nonoxeHusi po3xura

Mo Mepe obHapyxeHUs nnameHn 610K yrpasneHns n 6e3onacHOCTV AaeT KOMaHAy O nepexoae

ropenky B NOSNIOXXEHNE PO3XMra cpasy nocrne noaTBepXKAeHWs BBOAA NapamMeTpoB perynmpoBKu.

- OTperynupyiTe NonoxeHue perynstopa TONNMBa 1 Bo3ayLWHOW 3aCMNOHKM COrnacHo
TpebyeMon MoLHOCTW. 3aTeM NOCTOSAHHO NpoBepsnTe napameTpbl ropeHns (CO, CO, O,,
caxa, okucnbl aszota). MNpu Heo6XxoaAMMOCTU OTPErYNUPYINTE AaBNEHWe rasa unu Tonnmea Ha
KranaHe unuv TOMNMBHOM Hacoce.

- MamMeHuTe nonoxeHue cepBoaBuraTenei B MONOXEHUN PO3XMra (CTpoKa C NUKTOrpamMmmMon
[CH). Cnenyiite onucanuio Ha cTpaHule 19 rnaebl «M13ameHeHUe 3Ha4YeHUA NoNoXeHUs
cepBoAaBuraTens».

- BHuMmaHwue! Ni3ameHeHWe 3Toro 3HauyeHusl NPUBOAUT K CMeLLeHUo paboTbl cepBoaBUraTens
B peanibHOM BpeMeHW. Takum o06pa3om, HEO6XOAUMO NMOCTOSIHHO NPOBEPSITL NapameTpbl
ropeHus.

[openka BbIKMOYaeTCs Ha CTagum posxura.

Perynuposka Touek P0-P9.

* MpoBepbTe faBneHve rasa (u/vnv Tonnmea). B cnyvae ganbHenwnx USMeHeHN BCe 3HaYeHns
napamMeTpoB AOSKHbI ObITb MCMIPaBneHbl. [103TOMy HauMHaTe BO3MOXHYHO HAaCTPONKY MO
pocTukeHun ropenkoin P9. MNMposepbTe NapaMeTpbl rOPEHNS Ha Kax 40N TOYKe PerynmpoBky U,
npv He0H6XO0AMMOCTU, UBMEHUTE PEryNATOP TOMMMBA UMK NOMOXEHUE BO3OYLLHOW 3aCIOHKM.
[insa 3TOro BbINONHMTE CreaylLye AencTBus:

« BbiGepuTe BO3AyX UM TOMMMBO C MOMOLLbIO KNaBuLLm (<) unu [»].

* AKTUBMPYITE C NOMOLLBIO () (KypCOp Muraer).

* /3MeHuTE 3HayeHre C MOMOLLbIO KNaBULLIK (<] unu >

 MNoaTBepanTe, HaXas KnaBuLLy pr)s

JocTyn K criegytoLeil TOYKe PerynmpoBK1 NPOU3BOAUTCS C MOMOLLLIO Knasuwm (V).

MpumeyaHwue.

3HayeHnsa ONs Kaxaomn TOYKM perynmMpoBKM COXPaHAIOTCA TOMLKO NOcne nepexoaa K cneayoLlen
Touke perynupoBku. Kaxxgas Touka forkHa 6biTb onpegeneHa. Mponyck kakow- nmbo Touku

He AonyckaeTcs B OTNMYMe OT NpoLeaypbl HAacTponkn 6e3 nnamerHn. MuHMManbHble

W MakcuMarbHble npeferbHble 3Ha4YeHUsi HacTpanBakTCA TOMbKO C MOMEHTA, Koraa BCe TOYKU
(PO...P9) onpeaeneHsi.

MpopomkeHue npoueaypbl:

» 3aHecuTe 3Ha4eHus NnapamMeTpoB B NPOTOKOI.

* YTOYHUTE BCE TOYKM PEryNIMPOBKN MO OTAENbHOCTU

 lMpoBepbTe paboTy ropesnky Ha NOSTHOW MOLLHOCTU, €Crv HeO0BX0aANMO, YBENUYLTE UK
YMEHbLUMTE Nofavy TONnBa u Bo3ayxa.

* [Nocne Toro kak Bce To4ku perynuposku oT PO go P9 ontummnanpoBaHsl, nx Heo6xoammo
NoATBEPANTL, MEPENaS K criefytolemMy akpaHy. [Ina aToro HaxXMnUTE Ha KraBuLLy [7] B TOuKe 9.

MpumeyanHue. Cneayowmii akpaH MOXeT ObITb aKTUBMPOBAH TOmNbKO ecnn Bce Toudku (PO...P9)

6bInKn onpeaeneHsl

« [operka NepexoauT Ha HUKHIOK CTyNeHb paboTbl, nukTorpammva [ (MUHKUM. HacTpouka).

+ [poBepbTe TemnepaTypy oTpaboTaBLUNX ra30B, 3arpA3HALLMX BELECTB Y MOLLHOCTb Npu
Marnow Harpyske, npu Heo6XxoAMMOCTN OTPErynnpymnTe NPOU3BOANTENBHOCTbL FOPErKy,
ucnpasvs [N

- YTO6bI MCNPaBUTb:

* AkTuBMPpY#iTe ¢ nomowbio [¢l] (kypcop muraer).

* M3meHuTE 3HaueH1e C MOMOLLbIO Knasuiuv [ | unv [A]
* MoaTeepauTe ¢ nomoLLbH0 ()

MpopomxuTe, Haxas knaBuLy V|
openka nepexoauT Ha BEPXHIOK CTyreHb paboTsl, nukTorpamma LM (Makc. HacTporika)

+ lMpoBepbTe TemnepaTypy OTpPaboTaBLUMX ra3os, 3arpsI3HALLMX BELLECTB U MOLWHOCTb NpuU
Maron Harpyske, npyu Heo6xoaAMMOCTW OTperynmpynTe Npon3BoaMTENBHOCTb FOPENKK,
ucnpasus 24

- YTo6bI UCNpPaBUTL:

+ AkTuBMpYiTE C NomoLLbio (o (Kypcop muraet).

* MameHuTe 3HaueHre ¢ NOMOLLbIO KraBuLm [y | unm (a)
* MoaTBepauTe C NOMOLLLIO ()

- Mpoponxute, HaxaB KnaBuuy: m

Mpoleaypa HaCTPONKK 3aBepLIeHa, roperika NepexoauT B pexum paboThl.

Fopenka NepexoamT Ha HUXKHIOK CTyNeHb paboThl 1 OXUAaeT BO3MOXHOTO 3anpoca Ha Harpes.
lopenka perynupyet pa6oTy B AnanasoHe ykasaHHoit mowHocTv (T8 — [23) 8 cooTBeTCTBUM
C 3afjaHHbIM 3HaYeHeM perynupyoLLero Tepmoperne.
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BBoa B akcnnyaTtauuio

MeHi0 1: perynupoBka cepBoaBUuratesneu
Hactpounka ¢ nnameHem
Pexum pabothbl

3akpbIiTue MeH «HacTporka c nnameHemM»

Tenepb HacTpolika ropenku MoXeT ObiTh 3akoHYeHa. [Npn Heo6X0AMMOCTN MOXHO NCMPaBUThL
KaJoe 3HauYeHue CHoBa. [151s aTOro nepeMecTuTe Kypcop ¢ NOMOLLbHO Knasuium (4] unm (V]
Ha COOTBETCTBYIOLLEE 3HAYEHME.

[ns 3akpblTna MeHio «HacTpoWnka ¢ nnmameHemM» MOXHO B ft060/1 MOMEHT BOCMONb30BaTLCH
cnepyroLwmMmMmn onunaMun:

- loBTOPUTE HACTPOWKY ropernku ¢ gasbl NpeaBapuTenbHON HacToliku (6e3 BBoAa naporns).
[ns aTOro NnepemecTuTe Kypcop Ha NMUMKTorpammy E 1 nogTBEpAMTE BBOJ C MOMOLLBIO
knaeuium (J. Bce sHaueHns HaCTPOIiKK, KOTOPbIE YKe Obiny COXpaHeHb, 0CTatTCs
OOCTYNHbLIMW. Ype3BblvanHO BaXHbIV NMYHKT ANS TECTUPOBaHWS HOBOMO NMOMOXEHWSA PO3XKMUIa.

- CoxpaHunTe onpeaeneHHble 3HaYeHVs1 U 3aBepLUUTe NpoLeaypy HacTponku. [ns aToro
nepemecTuTe Kypcop Ha nuktorpammy &) n nogTBepauTe BBOA C MOMOLLBIO KMABULLIU.
MoaTBepamnTe BbIGPaHHbLIE HACTPOIKM C MOMOLLbIO NKTOrpammbl [, a 3aTem BhiianTe.

Manual Handshake
Hwxke Bam npegnaraeTca NOATBEPAMTL BbINOSIHEHHbIE U3MEHEHMS.
MpuMKTE NNM OTKINOHUTE BBOA

- [openka Tenepb HaXoAMUTCH B pa6oqu COCTOSIHUMN U MOXET NepPenTH Nog HENOCPEeACTBEHHOE
ynpasJieHne KoTna ¢ COOTBETCTBYOLLMMN HaCTpOIZKaMI/I.

- BbIlianTe U3 MEHIO HACTPOEK, He 3aBepLUasi MpoLeaypy HacTPokK. st 3Toro nepemecTuTe
kypcop Ha nuktorpammy [ v noatsepaute BBOA € NOMOLBIO KNaBULLYK [(J). Bce nosuumm
cepBoaBuraTensi, KOTopble BbiN CoXpaHeHbl 40 9TOr0 MOMEHTa, BOCCTaHaBNMBaOTCA Npu
crieayioLLe akTMBaLyn MEHIO HaCTPOEK.

Cnep,yeT ObITb OCTOPOXHbIMU B Clydae ABYXTOMNIUBHbIX FOPENOK. I'Ipep,eanble BeJMNM4YNHbI
MarnbIx 1 60MbLLMX Harpysok OencTBUTENbHbI Kak ANs rasa, Tak u Ans XMakoro Tonnmea.
Onpe,qenmb pasnunyHble npeaenbHble BeNMMYMHbI OANA XXUOKOro Tonnmea u rasa He
npeactaBndeTCcA BO3MOXHbIM. Ecnn, HanpumMmep, 3Ha4eHnA NSMEeHAKTCA BO BpeM4A HaCTpOVIKVI
pexunma pa6OTbI Ha rase, 3T 3Ha4eHna Takke aBToOMaTUu4eCKn N3MEHAKTCA NPpU pexnme
pa60Tbl Ha XXnOKom Tonnmee.

Ecnu 3HaueHus yxxe onpeaeneHsl, NyHKT MeHto (M306paxkeHne cnesa) oTobpaxaeT npeferbHbie
3HayeHus ana Manow n 6onbLION Harpysok, KoTopble yxe 6binn onpegeneHsl Npu 4pyrom
Tonnuee.

Ecnun 3T1 3HaYeHns N3MeHUNNCb, OHW JOMMKHbI ObITh NOATBEPXAEHb! A1A 060MX BUAOB TOMNMBA.

Pexum pa6oTbl — OTOGpaxeHne paboyero COCTOAHUA, CUrHana nnameHu U BpeMeHu
paboTbl

Mocne ycneLuHoit HAaCTPOMKY FOpPenku NOCNeaHss NEPEXOANUT B PeXuM paGoTbl.

TekyLuee cocTosiHue paboTbl ropenku (paboTa npu manoun, cpegHen U MakCcumarnbHON
NPON3BOAMTENBLHOCTN) NMOKa3bIBAETCH PACMONIOXKEHNEM Kypcopa.

Ecnu voHn3aums BknoveHa npu KOHTpore 3a nnamMeHeM (TOMbKO B peXuMe rasa),
WHTEHCMBHOCTb CUrHamna otobpaxaeTcs B HWXHEN YacTu AMCnIes, Npy 3TOM BO3MOXHbIN
OuanasoH otobpaxeHusa coctaensaet oT 0 4o 30 MKA. VIHTEHCUMBHOCTbL CUrHana cumMtaeTca
XOpoLuew, ecnv oHa GonbLue, Yem < 9 MKA Ha BCeX TOYKax Harpysku.

Ecnu noHn3aums He BKMOYEHa Npu KOHTPone 3a NnaMeHeMm, Ha aucnnee otobpaxaeTcs
0% wnn 100%.

0% — curHan nnamMeHu oTCcyTCcTBYET

100% — curHan nnameHu npucyTcTeyeT

Mpu ucnone3soBaHum perynupoanuns O2/CO Tekyllee 3HaveHne O2 MOXHO HanTW B NpaBom
HWKHEW YacTu aKpaHa.
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BBoa B akcnnyaTtauuio

HacTtpoiika perynsatopa AaBneHus rasa
HacTpoika perynsatopa AaBneHus Bo3ayxa

24

Hactpoika pene MMHUManbLHoro

[aBrieHus rasa

+ [1na perynnupoBKy OTCEYHOro AaBrneHns:
CHUMWTE KPBILLKY C perynsaropa
AaBneHus rasa.

* YCTaHOBUTE U3MeEpPUTENbHbINA NpMbop
Ans AaeneHuns rasa pBr.

» 3anyctute ropenky. Mepengute
Ha MaKCUMMarnbHYH MOLLHOCTb.

* YMeHblUanTe faBneHue nepeg raaoBomn
pamMnomn, NOCTENEHHO 3aKpbiBast Py4YHOM
3arMopHbIN KpaH, A0 Tex nop, noka
- AaBneHve rasa pBr Ha Bbixoge u3

pamnbl He ynaget

- cTabunnsauus NnnameHn He
yXyawmTcs

- ypoBeHb CO He Bo3pacTeT

- VMW CUrHan nriameHn 3Ha4YuTeNnbLHO
He yXyALwmTcs

Pene makcumanbHOro gaBneHus rasa
(npu KoMnnekTauum o6opynoBaHueMm,
paboTalowmm nop AaBreHUeM)
CHuMUTE 3aWmUTHBIN KOXYX. [Tpu nonHowm
Harpyske nsmepbTe AaBneHve ncTeveHuns
rasa u onpegenvTte gaBrneHue
OTKIIOYEHUS NMyTEeM yBeNnu4eHns
M3MEPEHHOrO 3Ha4YeHNs MPUMEPHO Ha
20% (Hu B KOEM cny4yae He criegyeT
yBenuMymBaTh 9TO 3HaYeHue bonee Yyem Ha
30%). 3aTem HacTponTe rpagynpoBaHHbIN
ANCK Ha HY)XHOEe 3HaYeHne AaBneHns
OTKITHOYEHUS], YCTaHOBUB
COOTBETCTBYIOLLEE AeneHne aucka
HanpoTuB CcTpenku (rpagyauns aucka
COOTBETCTBYET NPUONKEHHBIM
3HaYeHnsM gaBneHust). 3anyctuTe
ropenky B paboTy Ha MUHUManbHOW

Hactpownka perynatopa aaBneHus

Bo3ayxa

* YcTaHoBWTE YCTPONCTBO AN U3MepeHus
AaBneHus. [1na aToro yctaHoBute
TPOMHUK Ha BO3AYLUHOW Tpybke

+ 3anyctuTe ropesiky Ha MMHUManbHOW
MOLLHOCTH.

» OTperynupywTte TOYKY OTCEYKN
npubnuanTensHo Ha 15% Huxe
KOHCTaTUPOBAHHOrO OTCEYHOro
AaBneHus.
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* [NloBopaunBanTe perynmpoBOYHbIA ANUCK
Mo YacoBOW CTperke A0 Tex nop, noka
perynsaTop AaBrieHus rasa He BbIKITUUT
roperky.

* [Npopomkante noBopaynsaTtb No
4YacoBOW CTperke, YTOObl HACTPOUTb
perynsatop AaBneHus rasa
¢ npesbiweHnemM Ha 10% BenuynHbI
NMOPOroBOro 3HaYeHUs!, ONpeaeneHHoOro
BbILLE.

lMpoBepka oTCe4HOro AaBneHusi

» OTKpoOWTE PYYHOM 3aMOPHbIN KpaH

+ 3anyctute ropenky

» 3akpoviTe py4yHOM 3anOpHbIN KpaH
HormkHa HavaTbCs npoueaypa,
npeaycMOTPEHHas Ans Criy4aeB HEXBATKM
rasa, 6e3 Heo6xoAMMOCTU NepekntoYeHns
©noka B 6e30nacHbIN pexum.

MoLHocT. Ecnu pene makcumansHOro
[AaBrneHus rasa ocTaHaBnMBaeT ropersiky,
yBe

NMYbTE HAaCTPOEYHOE 3HAYEHNE, HO He
6onee yposHA B 130% oT gaBneHuns
UCTEYEHWs rasa npyu HOMMHanbLHOM
MOLLIHOCTH.



BBoa B akcnnyaTtauuio

OToGpaxeHne yCTaHOBOYHbIX AAaHHbIX Ha 3KpaHe PYy4YHOro
ynpaBrneHus

OTobpaxeHne yCTaHOBOYHbIX AaHHbIX Ha 3KpaHe Py4yHOro
ynpaBneHus

Mocne npaBunNbHOroO BbINOMHEHWS HACTPOWKU FOPENKN NOMNOXEHNS
cepBogBuratenen B 6rnoke onpegeneHsl 4ns Bcex pabounx
cocTosiHMiA. Ha ancnnee pernctpypyeTtcs COXpaHeHHas Konust
3HaYEHUN.

[ns aToro HaxMMTe Ha KNaBuLLy [ ; Nocrne 3Toro NosIBUTCS
9KpaH, NpeacTaBneHHbI psagom. C NOMOLLbIO KnaBuLn B
Bblibepute meHio «OToOpaxkeHMe yCTaHOBOYHbIX AaHHbIX»

Y NOATBEPANTE C NOMOLLBIO KNaBULLK (.

MosBUTCS aKkpaH, NpeacTaBneHHbIN psgom. Bece yctaHoBOYHbIE
[aHHble 0TOBpaXaloTCsA Ha Tpex nocnefoBaTeribHbIX 9KpaHax.
IMpOKpyTKa OCYLLECTBAETCS NyTem Beibopa nukTorpamm (4] unm
(v] n noaTBep)AEHMEM C NoMOLLbIO KnaBuLL [¢J).

B BepxHeM npaBom yrny akpaHa oTobpaxaeTcs BuAa Tonnmea, Ans
KOTOPOro NpeAcTaBneHbl TeKyLLMe 3HadYeHus. [1nsa nepeknioyeHns
Mexay napamertpamu Tornueo R v ras 8] HyXHO nepenTu Ha
COOTBETCTBYHOLLYIO NUKTOrpaMMy U NOATBEPAUTL C MOMOLLbIO )

BbiitauTe 13 MeHto ¢ nomolubto nuktorpamms [

MpumeyaHue.CoxpaHeHNe TOYEK PerynIMpoBKN BbINOMHAETCA
aBTOMaTU4YECKM B KOHLIE HACTPOWMKN cepBOABUraTenei
(meHt0 1).
[nsa coxpaHeHns LmKn HacTpowikn (MeHto 1) gormkeH
ObITb NOMHOCTBIO 3aBepLUeH. 3agaHHble 3HaYeHUs
OyoyT npeacTaBneHbl Ha 9KpaHe TONbKO nocne
NPOXOXAEHWS rOPENKOWN NEPBON HACTPONKN.

BHuMaHue! 3HaueHus, oTobpakaemMble B 3TOM MEHIO, COOTBETCTBYHOT 3HAYEHMWSM, KOTOPbIE ObINM NPaBUITbHO
HaCTPOEHbI B NOCMEAHIO oYepeab B MEHIO 1 C TEKYLLUM 3KpaHOM (NpuW NOMTHOCTbIO 3aBEPLLUEHHOM MeHH0 1).
OTn 3HaYeHus, ogHaKo, He JOIMKHbI COOTBETCTBOBATb 3Ha4YeHusAM, coxpaHeHHbIM B BT300. 3meHeHus
napamMeTpoB KpMBOW C UCMONb30BaHMEM nporpammHoro obecneyeHus ans MK, kotopble Gbinm caenaHbl nocne
nocnegHero BBoAa B 3KCMyaTaLuio UM HACTPOWMKN ropesky C MOMOLLbK PyYHOIO TePMUHAnNa, He YYUTbIBaKOTCS.
Ecnu 3HayeHunsa meHo otnuyaroTca ot 3HadeHnn BT300, To x MOXXHO cornacoBaTtb NyTEM MOBTOPHOrO 3anycka
(nocpencTtBoM ancnnest — MeHto 1).
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TexHU4eckoe obcnyxnBaHune

O6cnyxuBaHue

PaboTbl N0 TexHU4YEeCKOMY 0BCNyXMBaHUIO
KOTFa U ropenikv AOMKHbI BbINONMHATLCS

TONbKOCNeLManucToOM-TenI0TeXHUKOM.
[nsa o6ecneyeHus exerogHoro
o6cnyxuBaHus nonb3oBaTento

pekomMmeHayeTCA 3aKN4YUTb 4OroBOp Ha

TeXHU4yeckoe 06cny)KV| BaHuUe.

B 3aBucumMocTu ot Tna YCTaHOBKU MOTYT

6bITb HeOOX0AUMbLI 60Mee KOpoTKue

WHTepBasnbl TeXHUYECKOro OGCﬂy)KVIBaHVIH.

* OTkniouunTe AneKkTponuTaHue nepen

BbIMOJTHEHMEM pa60T Nno TexXxHN4YeCcKomy

0b6CcnyXuBaHMo 1 o4mncTke (Lernb
ynpaeneHus + oTAenbHoe
3MeKTponNUTaHve auraTens).

* McnonbayiiTe TONbKO OpUrMHanbHble
3anacHble YacTu.

MepeyeHb paboT, peKoMeHAYyeMbIX
K NpoBeAeH1I0 B paMKax rogoBoro

TeXHUn4eckKoro 06cny)KMBava ropenku:

- WUcnbiTanne ropenku, namMepeHuna Ha

BXOAE B KOTEnN

OuuncTKa y3noB ropeHuns, 3ameHa,
npu HeobxoanMOCTH, HEMCNPaBHbIX
netanen

Ounctka TypOrHbI M BEHTUNSITOPA
OuuncTtka razoBoro punbTpa;

npu HeobxoanMOCTH, ero 3ameHa
Bun3yanbHbIi KOHTPOSb COCTOSIHUS
3MeKTpoobopyAoBaHUS rOpPerku;
npv HeobxoamMmMocTw,
yCTpaHeHneHencnpaBHoOCTEN
[poBepka uukna sanycka ropesnku
[MpoBepka repmeTU4HOCTYH

[MpoBepka paboTbl yCTPONCTB
©6e3onacHoCTu ropernku (pene AaBnexHus
Bo3ayxal/rasa)

Mposepka paboTbl AeTekTopa nnaMeHu
1 6roka ynpaeneHusi n 6esonacHocTu
3anyck ropenku

MpoBepka pacxoaa rasa

Koppekuus, npu HeobxoanmocTw,
3HAYeHN HaCTPONKM

CocTaBneHve NpoToKona n3mMepeHui

O6wue npoBepkn

[MpoBepka paboTbl KHOMKM aBapUNHON
OCTaHOBKM

BusyarnbHbIi KOHTPOIb ra3onpoBoOAOB
B KOTEfIbHON

26
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CHsATHe nnartbl
» OTKNIOUNTE NEKTPONUTAHNE ABUraTeNs

(4-KOHTaKTHBIN pa3bem).
[lna aToro ocnabbTte, HO HE BbIHMMaNTE

7 BUHTOB X KpenneHusi nnatbl ABUraTens.

MoBepHuTe nnaty (banoHeTHbIN
3aTBOp), CHUMUTE €€ U OCTOPOXHO
nonoxuTe (cTapasicb He NoBpeanTb
AaT4uK JaBneHUst TONOYHOW KaMepbl).
OuucTnTe KapTep, ynuTKy 1 Kopnyc
BO34yxo3abopHukKa; ybeautecs,

YTO HWUYEro He NMOBPEXAEHO.

[Mpn HeobxooumoCTH NpoBeaeHUs
OYUCTKN CHUMWUTE YCTPONCTBO
peLmnpKynsauum; Ansa aToro BbiBepHUTE 4
BUHTa Z n ocBoboauTe YyCTPONCTBO.
OumncTUTE BEHTUMALMOHHYIO TYpOUHY
n ybeantechb B OTCYTCTBUM HA HEN
NOBPEXAEHUN.

MoHTaX TypOUHbI

Bo Bpems 3ameHb! aBuratens unm
TypOVHbI CM. MPEACTaBNEHHYO PSAOM
CXeMy pacnonoxeHusi. BHyTpeHHu
cnaHel A TypOUWHbI JOIMKEH NnexaTtb Ha
OofHoM npsimon ¢ nnaTton B. BctaBbTe
NVHENKyY Mexay nonaTkamu TypOuHbI

n pacnonoxute A n B Ha ognHakoBon
BblcoTe. 3aTAHUTE BUHT C KOHNYECKNUM
KOHLOM Ha TypOuHe.
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MpoBepka yCTPONCTB ropeHus

BbiBepHUTE 3aMMHON BUMHT D.
CHumKTe ayroobpasHyto KoneH4aTyto
ocb E.
OTKPONTE KOXYX rOperku.
OTcoeauHuTe ABa 3ananbHbIX NpoBOAA.
OcnabbTe Ha aBa obopoTa YyeTbipe
BuHTa 1 naHenu RTC.

He ocnabnsanre

OBa BUHTa 4.
V3BneknTe ycTponcTBa ropeHus.
*

OyuncTtuTe BCe geTanu.

[MpoBepbTe COCTOSAHNE N HACTPOWKK:
AedrekTopa, 3ananbHblX 3NEeKTPOA0B
1 3anarnbHbIX NPOBOAOB.

YcTaHOBKY BbINOMHANTE B NOPSAKE,
00OpaTHOM CHATUIO.

[poBepbTE MOMEHT 3aTSKKM ramku
LunaHra u YyeTblpex BUHToB 1 naHenu
RTC (koopauHaTta Y).



TexHU4eckoe obcnyxnBaHune

OGcnyxnBaHue

CHsATHMe conna ropenku

[nsa npoBeaeHns aTon onepauun

noHagobutcsa nmdo

- OTKpbITb KOPMNYC FOpenku 1 asepuy
KaMepbl CropaHusi, nmbo

CHSITb FOpErKy.

- BapwmaHnT 1 — [JocTyn 4yepes asepuy
KoTna

BbINOSHANTE onepauutio kak npu

npoBepKe YCTPOWCTB rOPEHNUsI 4O NyHKTa

«U3BMEKUTE YCTPOMNCTBA rOPeHnsI»,

a 3aTtem...

» OTKpoWnTe ABepLy Kamepbl CropaHns

* OcnabbTe U3HYTPU TPU 3AKUMHbBIX
BMHTA S conna ropernku.

* 3amMeHunTe CONo ropesnku.

* 3anonHuTe NpoCTpaHCTBO MeXay
COMNJIOM ropernku u ABepLe Kamepsbl
CropaHusi OrHeynopHbIM
MaTepuanom.

» 3akponTte asepuy KoTna.

* YCTaHOBKY BbINOSMHANTE B NOPSAKE,
0obpaTHOM CHATUIO.

- BapwmaHT 2 — Pasbopka ropenkm

BbIMOJSHANTE Onepauuio Kak npu

NpPOBEepKe YCTPONCTB rOPEHUSI 4O NYHKTA

¥ «n3BnekuTe ycTpoiicTBa ropeHunsy,

a 3aTeMm...

* CHMMUTE KOpMyC FOPEnKn 1 roroBKy
rOpersnku.

* OcnabbTe N3HYTPU TPU 3AKUMHbBIX
BMHTa coMsa ropesku.

» 3amMeHuTe COono ropenku
1 cbraHueBoe ynnoTHeHne

* YCTaHOBKy BbINOMHANTE B NOPSAKeE,
0oBpaTHOM CHATUIO.

A Conno ropenku MoOXeT 6bITb

ropsiuum

KnanaHsbl

KnanaHbl He TpebytoT cneunanbHoro
obcnyxuBaHus.

MpoBeaeHne KaknX-NMMB0o PEMOHTHbIX
paboT Ha ra30BOM KnaraHe 3anpeLleHo,
32 UCKIIOYEHMEM 3aMEHbI KaTyLUEeK.
HeI/ICI'IpaBHbIe KrnanaHbl AOJTKHbI
3aMeHATbCA KBaJ'IVI('bVILI,I/IPOBaHHbIM
cneuyuanuctom. MNocne
3ameHbIHeo6X0aUMO NPOBEPUTL
repMeTUYHOCTb, (PYHKLMOHMPOBaHWE
N ropeHue.

OuucTtka chpoToanemeHTa

* M3Bnekute oOTOINEMEHT U3 €ro
Kopnyca.

* [poTpuTe YNCTON, CyXOWN TKaHbIO.
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* YCcTaHOBKY BbIMOSHSNTE B nopsaake,
06paTHOM CHSITUIO.

CHsiITME U 0YUCTKA BO3QYLIHOrO

BbINpsiMUTEns

» OTcoeguHnTe 3ananbHble NpoBoaa oT
3ananbHuKa.

+ CHMMUTE NnaTy HacoCHOro arperata

« [1na aToro ocnabbTte 4 3aXUMHbIX
BUHTA Z, HO HE U3BneKkanTe nx
NMONHOCTbLIO.

* OCTOPOXHO N3BMNEKMUTE BO3AYLLHbIN
BbINPSIMUTESNb U O4YMUCTUTE €ro.

* YCTaHOBKy BbINOMHANATE B MOPSAKE,
obpaTHOM CHATUIO.
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TexHU4eckoe obcnyxnBaHune

OGcnyxnBaHue

OuucTtka kopnyca

BO34yXxo03abopHuKa

* CHumuTe nnaty (7 BuHTOB X).

* CHUMUTE ANEKTPUYECKYIO NnaTy
(4 BuHTA V).

» CHMMUTe Kopnyc Bo3ayxo3abopHuka
(4 BuHTa T), OUMCTUTE €O U YCTAHOBUTE
Ha mecTo B 0bpaTHOM nopsigke.

» ObecneybTe NpaBUNBHOE NOMOXEHNE
BO34YLUHOW 3aCITOHKM
W cepBoABuraTens.

OuucTKa KoXyxa

* He ncnonb3ynte npoayKThl,
cofepxallme xrnop unu abpasueHble
BeLlecTBa.

+ OunCTMTE KOXYX BOAOWN N MOOLLUM
CPeACTBOM.

*+ YCTaHOBUTE KOXYX Ha MECTO.

A BaxHo!

Mocne npoBeaeHns nNo6LIX padboT
npoBepbTe NapameTpbl rOpeHUs

B peanbHbIX YCNOBUAX
aKcnnyaTauum (aBepubl 3aKpbIThI,
KOXYX YCTaHOBMEH U T. A.).
3admkcupymnTte pesynbraTthbl

B COOTBETCTBYHOLUUX AOKYMEHTaXx.

MNMpoBepka TeMnepaTypbl TOMO4YHbIX

rasos

» PerynspHo nposepsiTte Temnepartypy
TOMOYHbIX ra3oB.

» OunwanTe koTEN, €CnNy TeMneparypa
TOMOYHbIX ra3oB MpesbillaeT
3HaveHune npu 3anycke
B aKcnnyartauumto bonee yem Ha 30 °C.

* Y106kl 06NEerynTb NpoBepKy, MOXHO
MCMomnb30BaTh CUCTEMY OTOBpaXxeHns
TemnepaTtypbl FOPEeHUS.
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CepBuc

MeHto 3: HaKonuTesib HencnpaBHOCTEN
BBoa Homepa TenecoHa KOMNaHUU, OTBETCTBEHHOM 3a
TeXHU4YecKoe obcnyxmBaHue, U Homepa AOroBopa Ha TexHNn4Yeckoe

MeHto HakonuTens HeMCﬂpaBHOCTeﬁ
[ns BbI30Ba MEHIO HAaKoNUTENs HeVICI'IpaBHOCTeI;I HaXmMmute J'II06y|0 KnasuLly, Koraa ropenka pa60TaeT, HaxoauTcAa Ha
OGCJ’Iy)KI/IBaHVIVI nnn B HencnpaBHOM COCTOAHUN. Ha artane 3anycka OO0CTyn K HakonuTten HeI/ICI'IpaBHOCTeIZ

HEBO3MOXEH.

[MoABMTCS OCHOBHOWM 3KpaH MEHH0. (¢} I'IOMOLleIO KJ'IaBI/ILLIVI

MUKTOrpaMMy HaKOMUTENsi HEMCNPABHOCTEN U NOATBEPANTE BLIDOP C NOMOLLBIO KaBuLL
MwuratoLast nuKTorpaMma ykasblBaeT Ha Hanmume UHpopMaumm o NocneaHe HemcnpaBHOCTN. Hke oToGpaxaeTcs
KOZ OLUMGKUN, UHTEHCMBHOCTb MIIaMeHM, NONOXEHUE perynsTopa nogaqun Bosayxa u ToNnuea, a Takke Bpemsi paboTbl
ropenkv B MOMeHT nepexoga B 6e30onacHbIii pexuM.
Knasuwm | ¥ | 1 | A | NO3BOMSIOT BbI3bIBaTb CBEAEHUS O 5 MOCNEAHNX NPoM3oLIeALWnX HEUCTIPABHOCTAX

(HOMep HeulcnpaBHOCTU OTOGPaXaeTcs B IEBOM BepxHeM yriy aucnnes). NMocne nHdopmaumm o 5 nocneaHunx
HeWCnpaBHOCTAX NOSIBMSETCH HOMep TernedoHa CEPBUCHOIO LIEHTpa, HOMep AOroBopa Ha TeXHUYeckoe
obcnyxusaHue (6es 3HaueHui, BBeAEHHbIX Ha 3aBOAE), @ Takke MYHKT MeHto «O4nCTUTL HakonuTenb
HeWnCcrnpaBHOCTEN».
* BbIiQMTe 13 MEHIO C NMOMOLLbIO KNaBuLLIv A
BBopg Homepa TenedgoHa KOMMNaHUWU, OTBETCTBEHHOMN 3a TEXHMYECKoe o6GCcnyXXuBaHue, M Homepa f4orosopa
Ha TeXHU4Yeckoe obcnyxuBaHue
Mpu nosiBneHumn Ha Ancrinee COOTBETCTBYIOLLEN MUKTOFrPaMMbI:

Ha4ynHaeT muratb.

HaxmuTe Ha knasuwy [ J \_J nepsas umdpa

] —] D nnu \_J nepemecm:-el Kypcop Ha

C nomoLLbo Knasumn [A] MJ‘IM —] BBeAWTE HyXHoe LndpoBoe 3HaveHne (Tupe = nyctoe none).
Mepexoaute k cneaytoLen Ludpe ¢ NOMOLLBIO KNaBuLLK t
Mocne 3aBepLueHns BBOAa NOATBEPAUTE HOMEP C MOMOLLbIO KNasuLn \4_.|j
MocneaHuii NYHKT MeHIo 3 NO3BONSET OYUCTUTL HAKOMUTENb HEUCNPaBHOCTEN (CM. MOSACHEHWE Ha crneaytoLlen
cTpaHuue).
MunkTOorpaMmMbl NOMOLLM ANS NOUCKA HEUCNpaBHOCTEN
Mpumevanue. HuxeonncaHHbIe HEMCNPABHOCTY UNNOCTPUPYIOT TOSILKO CUMMTOMBI, PErucTpupyembie npu pabote
B pexuMe rasa (M306paxkeHns), HO OHM AeNCTBUTENbHbI U AN pexumMa paboTbl Ha Xuakom Tonnuee. Pasnuuus 6yayTt
paccMOoTpeHbl B COOTBETCTBYHOLLEM pasfene. MukTorpamma, oTobpaxaemasi B NpaBoM BEPXHEM Yrily aKpaHa,
no3BonseT 3HaTb, NPU KakoM BUAe Tonnunea npousoLlen c6on.

3abnokvpoBaH
BPYYHYIO

MNMukTorpamma MpuunHa MukTorpamma MpuunHa MukTorpamma MpuunHa
Bnok ynpasnenus n j Mcye3HoBeHue nnamenun HewucnpasHocTb
6e3onacHocT 6bin BO BpeMsi paboTbl npeaoxpaHnTENbHON

3a[BWKKM (TOMbKO B
pexuvme paboTbl Ha rase)
- rasoBasi
npeaoxpaHuTensHas
3afBWKKa HE repMeTUIHa
- raBHasi rasosast
3a/1BIKKa HE OTKPbIBaETCS
(HencnpasHa)

- HEMCMPABHO pene AaBreHust
(cnasiHHble KOHTaKTbl)

HewncnpaBHocTb B pabote
pene AaBreHns Bo3ayxa
npw 3anycke ropesnku
(perynupyemoe pene
[aBreHnsi Bo3ayxa)

- OCTaTO4HOE NPUCYTCTBME
BO37yXa ropeHus

- HeucnpaeHoO pene
NaBrneHnst (cnasiHHble
KOHTaKTbl)

- HeNnpaBuWITbHO HACTPOEHO
pene AaBreHnst

BHyTpeHHsiA npobnema Ha
BO3/1YLLHOM
cepBsopBuratene

HeT onpeneneHHown
KpVBOW

HeucnpasHocTb pene
[aBreHust Boayxa rnpu
3anycke ropenku (pene
[aBneHus Bosayxa He
oTBevaer)

- OTCyTCTBME BO3AyXa
ropeHust

- HeucnpaBsHoO perne
naBneHus

- HenpaBWIIbHO
HacTpoeHo pene
[naBneHust

BHyTpeHHsAst npobnema Ha
TOMMUBHOM
cepsopBuratene

HewucnpaBHocTb
npefoXpaHUTesbHO Lienm
KoTna BO BpeMsi paboTbl

Mapa3uTHOE Nnams

HeuncnpasHocTb pene
naBneHns rasa

- OTCYTCTBUE AaBleHNs
rasa

- HeucnpaeHo perne
faBneHus

- HeNpaBWINbHO HACTPOEHO
pene AaBneHus

HewncnpaBHoCTb
npeaoxpaHNTENbHON Lienu
ropenku Bo Bpemsi paboTbl

HeT nnamenn no
VUCTEYEHUN BPEMEHHU
6e3onacHocTn

HewncnpaBHocTb rnasHow
ra3oBOW 3a[BWXKK (TOMNBKO

B pexume paboTbl Ha rase)

- rMaBHasi ra3oBas 3aJBiKKa
He repmeTUYHa
-NpeoXpaHNTeNbHas 3afBUxKKa
He OTKpbIBaETCS (HemcnpasHa)
- HU3KOE AaBneHe rasa

- HemcnpasHO pene
nasnexnus MIN

- HEMpaBuIbHO HACTPOEHO

pene pasnexus MIN

HewusBecTHas
HencnpaBHOCTb
Bonee nogpo6Ho cMm.
CNMCOK KOA0B
HeucnpaBHOCTEW
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CepBuc

MeHto 3: HaKonuTesib HencnpaBHOCTEN
BBoa Homepa TenecoHa KOMNaHUU, OTBETCTBEHHOM 3a
TeXHU4YecKoe obcnyxmBaHue, U Homepa AOroBopa Ha TexHNn4Yeckoe

nMKTOFpaMMbI nomMoLin onsa noncka HeI/ICFIpaBHOCTeVI (ﬂpOLI,OJ'I)KeHVIe)Z

Muktorpamma

MpuyunHa Mukrorpamma MpuunHa MukTorpamma MpuunHa

W) [HencnpaBHoCTb
@l [onekTponuTaHns

~ |HevcnpasHocTb OTkas pene gasneHust
Ll (NpefoxpaHnTenbLHON BO3/yXa ropesnku
Lienu ropenku npu (oTcyTcTBME CcUrHana
3anycke ropenkum pene gaBneHuns

- He JocTturaeTca
MWHUManbHoe

HanpshkeHue nuTaHus BO3ayXxa)
- OTCYTCTBUE BO3ayxa
ropeHusi
(HeucnpaBHOCTb
BCacbIBaloLLEero
natpyb6ka)
- HeMcnpaBHO pene
naBneHus
- HenpaBuIIbHO
HacTpoeHo pene
naBneHus
pa |HevcnpasHoCTb x |HeucnpaBHocTb
npeAoxpaHnTeNbHON TONSIMBHOTO pene
Lienun koTna npu naBneHus
3anycke ropenku -OTCYTCTBME AABMNEHNS
Tonnmea
- HencnpaeHO perne
naBrneHus
- HenpaBuWIbHO
HacTpoeHo pene
naBneHus

- HemcnpaeHbI HAacoC
- HeMCnpaBHOCTb B
cucteme nogauu
Tonnmea

Ha akpaHe B nocrnegHeM nyHKTe MeHI0 0TOGpaXatoTcs creaytowme a1eMeHThbI:

30

YTo6bl O4MCTUTL HAKOMWUTENb HEUCTIPABHOCTEN, NEPENANTE C MOMOLLLIO CTPenok (< [»]
K NUKTOrpaMme , a 3aTeM NoaTBepAUTe BBOA C MOMOLLIO KNaBuLm (ol

3aTem ByaeT nNpeanoxeHo NoATBepAUTb OUYUCTKY HAKOMUTENS HEUCNPaBHOCTEN.
YTo6bl NpON3BECTM OYUCTKY, NepeianTe k nuktorpammve [l v NoATBEPAMTE BBOZ C NOMOLLLIO KNaBULLM (o).

[inst oTMeHbI 1 Bbixoaa u3 MeHio nepeitaute k nuktorpamme B v noateepanTe BBOA C NOMOLWYBIO

knasuwwm ().
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CepBuc

MeHio 4: onepaunoHHasA CTaTUCTUKaA

MeHio onepaunoHHON CTaTUCTUKK

[na BbI30Ba MEHIO ONEepPaLOHHON CTAaTUCTUKN HaXmMuTe Nobyto KnaBuLly, Koraa ropenka
paboTaeT, HaxoAuUTCsA Ha 06CMNYXMBaHUM UMK B HEUCNPABHOM COCTOSIHWMK. Ha aTane sanycka
[OCTYMN K MEHIO0 ONEpaLIMOHHON CTATUCTUKN HEBO3MOXKEH.

MosiBUTCS OCHOBHOM 3kpaH MeHto. C nomoLusto knasuium (A, (v], (») unu (<] nepemectute
KYpCOp Ha NMKTOrpammMy MEHIO OnepaLMOHHON CTaTUCTUKU U NOATBEepANTE BbIGOP C NOMOLLBIO
knasuLum (o).

MeHtio onepauroHHOR CTaTUCTUKM COCTOUT U3 3 3KPaHOB. HaBuraums Mexay pasrnimyHbIMU
aKpaHamM OCYLLECTBISIETCS C NOMOLLbIO knasuLu (A ] u (V.

- Bpewms oo o6HapyxeHust NnaMeHn Npyu NocneaHeM 3arnycke ropenku

- CpepnHee BpeMsi fo 0GHapYXeHWs NiTaMeHn Bo BpeMsi 5 NOCNeaHMX 3amnyckoB

- ObLee KOnM4ecTBO 3anyckoB
nam2annc ~
UucCuigd

- KonuyecTtBo 3anyckoB, pexum paboTbl Ha rase
Ann2Iumn ~
(NN N R [NRY 4

- KonuuecTtBo 3anyckoB, pexum paboTbl Ha XXMOKOM Tonnmee (Mpu Hanuynm)

- ObLee KonMyecTBo pa60tw|x YacoB C MOMEHTa nocnegHero 06poca cyeT4ynKka

- OOuee KONMYeCTBO pa6ow|x 4acCoB B pexume paGOTbI Ha rase c MOMeHTa nocrnegHero C6p003
cyeT4ynKka

o
000072

- ObLyee KonmyecTBo pa60tw|x 4YacoB B pexunme paGOTbI Ha XnOKom Tonsimee C MOMEHTa
nocnegHero c6poca cyeT4unka
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PerynMpOBKa KOHTPACTHOCTU U APKOCTU IKPaHa

B aTOM MEHI0 MOXHO nony4YnTb OO0CTYyN K HaCTpOVIKaM KOHTPACTHOCTU N APKOCTU 3KpaHa.

[ins BbI30Ba AaHHOrO MEHI0 HaXXMuTe Nobyio KnasuLLy, Koraa ropenka paboTtaeT, HaxoanUTCs

Ha obCnyXMBaHWUU UNWN B HEUCMPABHOM COCTOSIHUW.

* [losiBUTCA OCHOBHOIN 9KpaH MeHto. [NepemecTute Kypcop Ha NUKTOrpammy HacTPONKM 3KpaHa
1 NoATBEpPANTE BBOA C MOMOLLbIO KnaBnin (J.

* M3MeHWUTe HacTPOIiK1 KOHTPACTHOCTM (C LIAroM 2) Mpu NoMoLLyM Knaeui (<) n (»] urm
HacTpoVikn sipkocTu (¢ warom 10) Npu NOMOLLU KNaBuLL (a]n [EJ

+ lMepemectute kypcop Ha nukTorpamMmy EaJ M NOATBEPANTE HACTPOMKY C MOMOLLbIO
knaeumwm (.

nnn + OTMEHNTE BCE BHECEHHbIE N3MEHEHUS C MOMOLLIbIO MMKTOrpamMMmbl ﬂ lopenka BepHeTcs

B NpeablayLyin pexum paboThbl.

ninlnl
oy
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Panorama general
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Panorama general

Funcion

Montaje

Puesta en servicio

Mantenimiento

Advertencia

Los quemadores VG6.1600/2100 M R /TC
(/PED) estan disefiados para la combustion
de gas natural y de gas propano, con bajas
emisiones contaminantes. Desde el punto de
vista del disefio y el funcionamiento, los
quemadores responden a la norma EN 676.
Sirven para el equipamiento de todos los
generadores de calor conformes a la norma
EN 303, o de generadores de aire caliente
segun la norma DIN 4794 o DIN 30697,
dentro de sus rangos de potencia. Para
poder utilizar el quemador en generadores
de calor de conformidad con la directiva
sobre equipos a presion 97/23/CE se
necesitan componentes especificos (no
incluidos en el equipamiento de serie). Antes
de utilizar el quemador en este tipo de
instalaciones, conviene comprobar las
caracteristicas de equipamiento. Los
quemadores, que cumplen la directiva sobre
equipos a presion 97/23/CE, se entregan
con la correspondiente declaracion de
conformidad y se identifican como tales en la
placa de caracteristicas. Cualquier otro uso
debe ser objeto de solicitud de autorizacion
a ELCO.

La instalacién, la puesta en servicio y el
mantenimiento deben ser ejecutados
exclusivamente por técnicos autorizados,
segun las directivas y prescripciones
vigentes.

Este aparato no esta previsto para ser
utilizado por nifios o por personas con
capacidades fisicas, sensoriales o mentales
reducidas o carentes de la experiencia y el
conocimiento necesarios, salvo bajo las
instrucciones y la vigilancia de una persona
que se haga responsable de su seguridad.
Vigilar a los nifios para asegurarse de que
no jueguen con el aparato.

Descripcion del quemador

Los quemadores VG6.1600/2100 M R /TC
(/PED) R son aparatos monobloque de dos
etapas progresivas/modulantes y con un
funcionamiento completamente automatico.
La construccién especial del cabezal de
combustion permite una combustién con un
bajo indice de 6xido de nitrogeno y un

elevado coeficiente de rendimiento. La
homologacion en clase 2 segun la EN676
certifica la obtencion de los valores de
emisiones mas bajos. Segun la geometria de
la chimenea, la carga de la chimenea y el
sistema de combustién (caldera de tres vias,
caldera de chimenea ciega), pueden
obtenerse diferentes valores de emision.
Para asegurar valores adecuados, conviene
respetar las condiciones indicadas para el
dispositivo de medicion, las tolerancias y la
higrometria.

Embalaje

El quemador se entrega en tres cajas de

carton sobre un palet:

- Cuerpo del quemador con manual de uso,
esquema eléctrico y lista de piezas de
repuesto.

- Cabeza de combustién con junta de brida
y tornillos de fijacion.

- Rampa de gas compacta con filtro
incorporado

Para un funcionamiento totalmente seguro y

respetuoso del medio ambiente y un

consumo energético lo mas bajo posible, se
deben tener en consideracion las normas
siguientes:

EN 226
Conexién de quemadores fuel y gas de aire
soplado a un generador de calor

EN 60335-1, -2-102

Seguridad de aparatos eléctricos para uso
domeéstico, reglas particulares para los
aparatos de combustiéon de gas

Conductos de gas

La instalacién de conductos y rampas de gas

debe cumplir con las prescripciones y las

directivas generales y con los reglamentos

nacionales siguientes:

CH: -Textode instrucciones G1 del SSIGE
- Formulario EKAS n°1942, directiva

gases licuados, parte 2

- Instrucciones de las instancias
cantonales (por ejemplo, directivas
sobre la valvula de seguridad)

DE: -DVGW-TVR/TRGI
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Ajuste del regulador de presion
Confirmacién de los datos "Manual Handshake"
Menu 1: ajuste de los servomotores ..........cccccceeeeennnen.
Preajuste sin llama
Ajuste con llama
Modo de funcionamiento............c.ccocveriieeiieeniii e
Ajuste del manostato de gas y del manostato de aire
Visualizacién de los datos de ajuste en la pantalla de mando manual
MANEENIMIENTO ...ttt b bt et e bbbt e ea e e bt e sbeenat e e e nbeeenneeas
Menu 3: memoria de fallos, introduccion del nUmero de teléfono de la empresa encargada
del mantenimiento y del nimero de contrato de mantenimiento
Menu 4: estadisticas de funcionamiento
Ajuste del contraste y del brillo de la pantalla

Lugar de puesta en servicio
El quemador no debe ponerse en servicio
en locales expuestos a vapores agresivos
(por ejemplo, laca para el cabello,
tetracloroetileno, tetracloruro de carbono),
polvorientos o con altos porcentajes de
humedad ambiente (por ejemplo,
en lavaderos).
Debe estar garantizada la ventilacion con
una abertura de:
DE: hasta 50 kW: 150 cm?

por cada kW supl.:+ 2,0 cm?
CH: QF [kW]x 6 =...cm? ; minimo 200 cm?.
Las disposiciones locales pueden contener
prescripciones diferentes.

Nos eximimos de cualquier

responsabilidad en caso de dafios

originados por:

- usos inadecuados

- instalacion y/o reparaciones erroneas
realizadas por el comprador o por
terceros, incluida la instalacion de
repuestos no originales.

Entrega de la instalacion y consignas

de uso

El instalador del sistema de combustion
debe entregar al usuario, a mas tardar en
el momento de la entrega de la instalacion,
las consignas de uso y mantenimiento.
Estas deben quedar bien a la vista en la sala
de la caldera. Se deben indicar la direccion y
el nimero de teléfono del servicio de
asistencia al cliente mas cercano.

Advertencia para el usuario

La instalacién debe ser verificada por lo
menos una vez al ano por un especialista.
Segun el tipo de instalacion, puede ser
necesario aumentar la frecuencia del
mantenimiento. Para garantizar la ejecucion
regular del mantenimiento se recomienda
firmemente estipular un contrato de
mantenimiento.
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Panorama general

Descripcién del quemador

AA1 Caja de mando y de seguridad
A4 Pantalla
F6 Manostato de aire
F12 Proteccion térmica del motor
K1  Contactor del motor
M1 Motor del ventilador
T1 Dispositivo de encendido
TC Cuadro de mando
Y10 Servomotor de la rejilla de aire
5 Carter
6 Testigo
7 Tubo de toma de presién
de la chimenea
8 Tubo del quemador
10  Conexion eléctrica (bornera)
18 Tapa
19  Boton de desbloqueo
20 Tornillo de fijacién de la tapa
113 Caja de aire
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Funcion

Funcionamiento

Funcién de seguridad

Descripcion del funcionamiento

A la primera puesta bajo tension
después de un corte de suministro

de tension o una puesta en seguridad,
0 después de un corte de suministro de
gas o una parada de 24 horas, antes del
arranque del quemador se realiza un
control de estanqueidad de las valvulas
de gas, con el motor de ventilacion

en marcha. Luego del control de
estanqueidad comienza una
preventilacion de 24 segundos.

Durante la preventilacion

- se vigila la presion del aire

- control de la eventual presencia de
sefiales de llama anormales.

Al terminar la preventilacion

- el dispositivo de encendido se pone en
circuito

- la electrovalvula principal y de
seguridad se abre

- arranque del quemador

Vigilancia

La llama se vigila por medio de una
sonda de ionizacion. La sonda se
monta, de manera que quede aislada,
en el cabezal de gas y pasa a través del
deflector a la zona de llama. La sonda
no debe estar en contacto eléctrico con
piezas con toma de tierra. Si se produce
un cortocircuito entre la sonda y la masa
del quemador, el quemador indicara un

fallo. Durante el funcionamiento se crea
una zona ionizada en la llama de gas, a
través de la cual circula una corriente
rectificada hacia el tubo del quemador.
La corriente de ionizacion debe ser
superior a 8 YA.

Funciones de seguridad

- Si al arranque del quemador no se
forma ninguna llama (liberacién de
gas), el quemador se desactiva al
finalizar el tiempo de seguridad
maximo de 3 segundos; la valvula
de gas se cierra.

- En caso de fallo de la llama durante el
funcionamiento, la alimentacion de
gas se interrumpe en el lapso de
un segundo. Se lanza un nuevo
arranque. Si el quemador arranca,
se reanuda el ciclo de
funcionamiento. Si no, se produce
una puesta en seguridad.

- En caso de falta de aire durante la
preventilacion o el funcionamiento,
se produce una puesta en seguridad.

- En caso de falta de gas, el quemador
no se pone en funcionamiento y/o
se para. En cuanto haya suficiente
presion de gas, el quemador volvera
a arrancar.

119.1

1 108 106 ‘ Y12 F4

Rampa compacta

Y13 119pBr 103.1

119.2

F6 —

Moo _/
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Al detenerse la regulacién

- El termostato de regulacion
interrumpe la demanda de calor

- Las valvulas de gas se cierran

- Lallama se apaga

- El motor de ventilacion se para

- El quemador esta listo para funcionar

F4 Manostato de gas min.

F6 Manostato de aire

Y12 Electrovalvula de seguridad

Y13 Electrovalvula principal

1 Valvula de seguridad* (debe
ser instalada por el instalador)

103.1  Valvula de gas

106 Tamiz

108 Valvula de corte de gas (debe
ser instalada por el instalador)

119pBr Punto de medicién de la
presion del gas a la salida de la
vélvula

119.1  Punto de medicion de la
presion del gas antes de las
vélvulas

119.2 Punto de medicion de la
presion del aire

* Nota CH

Segun los textos de instrucciones
del SSIGE, es obligatorio instalar
una vélvula de gas de seguridad
(referencia 1) en la canalizacion.

* Nota DE

Segun la ordenanza de referencia
aplicable a las salas de calderas, los
lugares con chimeneas a gas deben
estar equipados con una valvula de
bloqueo de seguridad con disparo
térmico (referencia 1).
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Funcionamiento

Caja de mando y de seguridad BT 3xx

La cajade mandoy de seguridad BT 3xx
pilotea y vigila el quemador de aire
pulsado. Gracias al mando del
programa por microprocesador, se
obtienen tiempos de ciclo sumamente
estables, independientemente de las
variaciones de tension del sector o de
la temperatura ambiente. La caja de
mando y de seguridad esta equipada
con deteccion de desperfectos de
sector. Segun la configuracion, la caja
se pone en fallo o en posicién de espera
en cuanto la tension del sector resulta
insuficiente. En posicion de espera,

se efectla un arranque automatico al
superarse en un 105% el valor de
umbral programado.

El accionamiento |... provoca ...
del botén
durante ...

... 1segundo ... |el desbloqueo de
la caja.

... 2segundos ... |el bloqueo de la caja

36
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Bloqueo y desbloqueo manual

La caja se puede bloquear (proteger)
o desbloquear manualmente con

la ayuda del boton de restablecimiento
siempre que esté alimentada
eléctricamente. No confundir esta
funcién con el bloqueo automatico y el
reconocimiento de fallos en caso de
desperfecto.

Antes del montaje o el desmontaje de
la caja o de cualquier intervencion en
la zona de conexién, desconectar la
tensién del aparato, verificar la ausencia
de tension e impedir la reactivacion.

En caso contrario, existen riesgos de
descarga eléctrica. La caja no debe
abrirse ni repararse.

() - Desplazamiento del cursor hacia

A arriba

(") - Desplazamiento del cursor hacia

' abajo

() - Aumento del valor seleccionado

|- Desplazamiento del cursor hacia

‘— la derecha

~—— - Disminucion del valor seleccionado

|- Desplazamiento del cursor hacia
la izquierda

Modificacion / Validacion del valor
‘-I seleccionado

ﬂ Desbloqueo de la caja

Diodo luminoso rojo (parpadea en
=0% caso de desperfecto)



Funcionamiento

Esquema de asignacion de los bornes

Alimentacion eléctrica Control de llama

supl. L1
Conexion atierra Motor de Visualizacion ~ Alimentacion [ lonizacién |
del quemador quemador de fallo eléctrica L1 Detector UV Detector
de llama
conectr/ [ +] X26 [X255=—=X24[| X238 | X22 [x21[ x20 [ =—
C\I?ﬁé 3 2 1 3 2 43 21
Bome [[|O @O® @OO® @O @ .OO .O. o0 0000
29 303132 333435 3637 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
i i
| = |
-1 -'-"“-.__ | -
i T
=N el )
Bore || @O@ @0©® 00© 000 (| 000 000 00 00 000 000
. 1 2 3 4 5 6 78 9 1011 12 131415 16 17 18 1920 2122 232425 26 27 28
Clavija 2 3 3 123 1 7 T2 3 T23
conector_ || | XOI |X02 =—=X03| X04 L] X05 | X06 | X07 | X08 L] XO?!éO(I o]
. . Presostatogas Cadena de Presostato Demanda Desbloqueo a
Electrovalvulas Iglectrov Dlsposm\_lo min. idad it d | distanci
(1+2) alvula3  de encendido :ﬁg:::adaor 2:;5:2:: elcaoy a=tancia
caldera
Clavija| Borne Designacion Conector [ Clavija | Borne Designacion Conector
1 1 Fase electrovalvula gas 1 1 29 Conexion a tierra del quemador @
2 2 Tierra X01 1 30 Conductor neutro bomba a fuel
3 3 Conductor neutro + 2 31 Tierra X26
1 4 Fase electrovalvula gas 2 X02 3 32 Fase
2 5 Conductor neutro 1 33 Conductor neutro
3 6 |Tiera 2 34 [Tierra X25
1 7 Fase valvula de combustible 3 (opcion) 3 35 Fase motor de quemador
2 8 Tierra X03 1 36 Conductor neutro
3 9 Conductor neutro 2 37 Tierra X24
1 10 Fase transformador de encendido 3 38 Salida de alarma
2 11 Tierra X04 1 39 Conductor neutro
3 12 Conductor neutro 2 40 Tierra X23
1 13 Fase presostato gas min. 3 41 Alimentacion eléctrica L1
2 14 Tierra X05 1 42 Conductor neutro
3 15 Fase 2 43 Tierra X22
1 16 Fase cadena de seguridad quemador 3 44 Alimentacion eléctrica L1 salida
2 17 Tierra X06 1 45 Celda UV (-) X2 1
3 18 Fase 2 46 Celda UV (+)
1 19 Fase cadena de seguridad caldera X07 1 47 Sonda de ionizacion
2 20 Fase 2 48 Fase XZO
1 21 Fase presostato de aire X08 3 49 Celda (+)
2 22 Fase 4 50 Celda (-)
1 23 Carga (-)
2 24 Carga (+) X09
3 25 Fase
1 26 Desbloqueo fallo
2 27 [Quemador MARCHA X10
3 28 Fase
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Funcionamiento

Esquema de asignacion de los bornes

Borne

Clav(?: @ X 3@
-/

Pantalla

Interfaz PC Servomotor

gas*

Servomotor

Clavija

Designacion

Conector

1

Pantalla

X30

Interfaz PC

X31

Servomotor gas*

X32

Servomotor aire

X33

Servomotor fuel*

O O B W N = Of O] B W N = Of O B W N = Of O B W N = Of O & W N

X34

* La conexion depende de la versién del quemador
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Funcionamiento

Caja de mando y de seguridad BT 3xx Gas

Cadena de seguridad caldera

Cadena de seguridad gas

Quemador marcha

Presostato gas min.

Presostato de aire

Senal de llama E= X20 + X21 [

Rejilla de aire

7 X32-X34)

Rejilla gas 7 X32-x34| . . ' '
Transformador Il xo4: : ee—— |

o x03] | : N [+ ]
Valvula de gas 1 o X1 — : ——— BRE
Valvula de gas 2 o X02| ; : S ———— |

Motor aire

M) x25

Fallo x24| |

Leyenda del diagrama funcional

t1 Espera cadena de seguridad caldera
interrogacion presostato de aire min.

t2  Tiempo de aumento de presion en el circuito de control
del gas (Unicamente con el control de estanqueidad
activado, el desarrollo del programa del control de
densidad puede variar; ver el diagrama funcional del
control de estanqueidad)

t3  Tiempo de funcionamiento del servomotor

t4  Cierre de la rejilla de gas

t5  Tiempo de barrido de aire

Diagrama funcional del control de estanqueidad — La presion del gas no
se aplica al arranque del control de estanqueidad.

t6  Tiempo de activacion del transformador

t9  Tiempo de seguridad

t10 Fase de funcionamiento

t11  Regulacién

t12 Tiempo de descompresién en el circuito de control
del gas

t13 Tiempo de postventilacion

t14 Servomotores en carga de base

t15 Tiempo de postcombustion

t16  Control de extincién de llama

t17 Control de estanqueidad valvula gas 2

Diagrama funcional del control de estanqueidad — La presion del gas se
aplica al arranque del control de estanqueidad.

X05 05 |—— ——m
X02
x02
X01 ] 0] 1L i
4 2 3 3 2 13 4 12 3
©® copyright Lamtec ©® copyright Lamtec

Leyenda de los diagramas funcionales

t1 Tiempo de aireacién, siempre 2 segundos

t2  Temporizacion, siempre 2 segundos

t3  Tiempo de control de estanqueidad, configurable
t4 Tiempo de llenado, configurable

Las ilustraciones de esta pagina se han tomado del manual de uso BurnerTronic BT300 BT320...BT340 de la empresa Lamtec.

Impresion n° DLT1200-11-aDE-002 Copyright© 2011 LAMTE
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Funcionamiento

Vista de conjunto de los menus BT 3xx

Ademas de la funcion de una caja de
mando y de seguridad, la caja de mando
y de seguridad BT 3xx modula la
potencia del quemador mediante el
piloteo de la rejilla de aire, la rejilla de
gas, la regulacion del caudal de fuel y
un convertidor de frecuencia (opcion)
en un circuito electronico.

El circuito electrénico permite el
mando de apertura de la rejilla de
gas vy la regulacion del caudal de fuel
proporcionalmente a la rejilla de aire
siguiendo una curva basada en

10 puntos de ajuste.

Durante la puesta en servicio,

40

* Menu 1: ajuste de los
servomotores

* Menu 2: visualizacion
de los puntos de ajuste
de los servomotores en
pantalla

* Menu 3: visualizaciéon
de fallos

* Menu 4: datos
estadisticos

* Menu 5: ajuste /
modificacion de la
configuracién estandar

los puntos de ajuste se definen a partir
de los valores obtenidos del analisis de
los gases de combustion.

De esta manera se garantiza una
combustion éptima en todo el rango de
modulacion de potencia del quemador.
El punto de ajuste "posicion de
encendido" [C8 permite definir una
carga de encendido especifica del
quemador.

Los valores limite del rango de
regulacion se definen con los puntos
de ajuste de potencia minima "IL_="y
maxima "E==&". Ademas, es posible
activar otras funciones opcionales,
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como el control de estanqueidad, la
postventilacién o los tiempos de espera.
El mando de la caja se efectia desde
una pantalla. El ajuste de la caja se
realiza con la pantallay las 5 teclas. Los
valores y los estados de funcionamiento
actuales se visualizan en tiempo real en
la pantalla.

Las teclas permiten activar 9 mendus:

* Menu 6: ajuste /
modificacién de la
configuracion para
aplicaciones industriales

* Menu 7: modo manual

* Menu 8: modo ajuste
- Menu 8 actualmente no
disponible

* Menu 9: ajuste del
contraste y del brillo de la
pantalla

A

En estos mendus, es posible
ajustar la configuracion
estandar de la caja. La caja
viene configurada
inicialmente de fabrica.
Todas las modificaciones in
situ deben realizarse con la
aprobacion del servicio de
asistencia al cliente mas
cercano.



Funcion

Rampa de gas MBC-SE

La rampa de gas comprende:

- una brida de conexion del gas 1 con

junta térica

una valvula de gas 2 gobernada por un

servomotor

- un tubo de conexion del gas 3

- un grupo de valvulas de gas MBC-SE
con filtro de gas 4 (filtro bolsa)

Valvula de gas MBC-SE

1 Conexion eléctrica de las

electrovalvulas (DIN 43650)

Conexion eléctrica del manostato

de gas (DIN 43650)

Manostato de gas

Brida de entrada del gas

Filtro bolsa (bajo la tapa)

Tornillo de ajuste de presion del

gas pBr

Toma de presién del gas G1/8

(presion entre las valvulas)

Toma de presion del gas G1/8

(presion de salida pBr)

10 Toma de presién del gas G1/8
(presion de entrada)

© © (o2 é) I Y éV) N

Posiciéon de montaje:

vertical con las bobinas hacia arriba.
En caso de canalizaciones verticales,
las bobinas deben estar horizontales.

Descripcion, caracteristicas técnicas
La rampa compacta de gas MBC-SE
es una unidad compacta con 2
electrovalvulas Clase A, un servo-
regulador de presion Clase A, un filtro
bolsa y un manostato.

- Manostato GW A5: rango de
ajuste 5.....50 mbar

- Electrovalvula V1/V2 de apertura
rapida/cierre rapido

- Servo-regulador de presién ajustable

- Sobrepresion de funcionamiento
méaxima: 500 mbar

- Rango de presién de entrada
pe 15 — 500 mbar

- Tension/Frecuencia:
230V /50-60Hz

Ajuste del quemador

El tornillo de ajuste 6 permite regular la
presion de salida.
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Funcion

Rampa de gas VGD con regulador SKP 25

Caracteristicas técnicas

Dobles valvulas de gas VGD con
servomotores SKP:

Tipo de gas:

Gas segun hoja de trabajo DVGW

G 260/1, familias de gas 1,2, 3y
biogas (tenor H,S max. 0,1 % vol.), Hy

Caracteristicas eléctricas:
220V -15%...240 V +10 %,
100V -15%...110 V +10 %,
50...60 Hz

Proteccion: IP 54

Temperatura de fluido: -15 °C a +60 °C
Temperatura ambiente: -10 °C a +60 °C
Posicién de montaje:

Iman vertical hacia arriba o plano,

iman horizontal

Presioén de servicio max.:

VGD20: 500 mbar

VGD40: 700 mbar (DN 40 y DN 50
hasta 1000 mbar)

42
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La rampa de gas comprende:

- una brida de conexion del gas 1 con
junta térica

- unavalvula de gas 2 gobernada por un
servomotor

- un grupo de valvulas de gas VGD con
filtro de gas 4 (filtro bolsa)

Valvula de gas VGD

1 Conexion eléctrica de las
electrovalvulas (DIN 43650)

2 Conexion eléctrica del manostato
de gas (DIN 43650)

3 Manostato de gas

4 Brida de entrada del gas

6 Tornillo de ajuste de presion del
gas pBr

8 Toma de presién del gas G1/8
(presion entre las valvulas)

9 Toma de presién del gas G1/8
(presion de salida pBr)

10 Toma de presién del gas G1/8
(presion de entrada)



Montaje

Montaje del quemador

b

300-400

Preparacion del frente de la caldera

* Preparar la placa de fijacion del
quemador / la puerta de la caldera
siguiendo este esquema.

* Fijar el diametro interior a en 250 mm.

+ Para la fijacion de la brida de la
cabeza de combustion se deben
realizar 4 perforaciones M12
(diametro de perforacién de 300 a
400 mm) siguiendo este esquema.

Montaje de la cabeza de combustion

 Atornillar los tacos en la placa de
fijacion del quemador / la puerta
de la caldera y colocar la junta de
aislamiento. Para una perforacion
<400 mm, recortar los orificios
oblongos de la junta a la medida
necesaria.

* Retirar los 6rganos de combustion
de la cabeza.

* Fijar la cabeza de combustion con
4 tuercas (ref. 4). Prestar atencion
a la posicion correcta de la brida de
conexioén del gas (a laizquierdao a la
derecha).

Profundidad de montaje del tubo del
quemador y guarnecido de
albaiiileria
Para los generadores sin pared
delantera enfriada y en ausencia de
indicaciones contrarias del fabricante de
la caldera, es necesario realizar un
guarnecido de albafiileria o un
aislamiento 5 segun la ilustracion
contigua. El guarnecido de albariileria
no debe sobresalir del borde delantero
del tubo de llama y su conicidad no debe
ser superior a 60°. El hueco de aire 6
debe rellenarse con un material de
aislamiento elastico y no inflamable.
AF]| tubo de toma de presion del hogar
pF no debe estar obstruido.

En caso de calderas de hogar ciego,
debe respetarse la profundidad minima
de penetracion A del tubo de llama
teniendo en cuenta las indicaciones del
fabricante de la caldera.

12/2015 - Art. Nr. 4200 1063 8800A

Cuerpo del quemador

El montaje se debe efectuar con el

cuerpo del quemador hacia abajo o

hacia arriba (ver el esquema de

medidas).

» Enganchar el cuerpo del quemador a
la cabeza de combustion por medio
del eje fijo F, opuesto al sentido de
apertura.

* Montar la cabeza de combustion y
apretarla con el tornillo lateral C
(contratuerca M10 y tornillo Imbus).

» Conectar los dos cables de encendido.

Verificar la presencia y la posicion

correcta de la junta térica J1 en el

codo gas.

* Cerrar el cuerpo del quemador con el

eje movil E.

Montar el tornillo de fijacion D.

/A Para el montaje con la voluta
hacia arriba, desenganchar la
pantalla del soporte, girarla 180°
y emplazarla.
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Montaje

Rampa de gas

Accesorios (para la opcién PED)

44

Montaje de la rampa de gas

« Verificar la posicion correcta de
la junta torica B en la brida de
conexion C.

« Fijar la rampa de gas con las tuercas
M12, de manera que el regulador SKP
o las bobinas de la MBC-SE queden
sin falta perpendiculares a la rampa
de gas.

» Prestar atencion al sentido de
circulacion.

» Conectar el cable de alimentacion de
la rampa de gas

Manostato gas max.

El manostato gas sirve para controlar la
presién del gas. Esté instalado para
monitorizar el aumento de la presion
(valor max. recomendado para las
instalaciones realizadas segun la norma
TRD 604).

El valor de consigna (punto de
conmutacion) se ajusta en un sector
graduado rotativo.

Quemador de prueba

El algunos paises, para cumplir los
requisitos de instalacion de calderas de
vapor, puede ser necesario equipar la
rampa de gas con un quemador de
prueba (por ejemplo, asi lo establece la
directiva equipos a presion TRD 412).
Este quemador de prueba sirve para
purgar la canalizacion de gas.

La alimentacién de gas se activa
pulsando el boton (1). El flujo de gas
aspira la cantidad de aire requerida a
través del orificio practicado en el tubo
del quemador (3). La mezcla gas/aire es
conducida hacia el cabezal del
quemador (4) y se inflama manualmente
através de su abertura. La alimentacion
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de gas es continua mientras se
mantiene pulsado el botén y se
interrumpe al dejar de pulsarlo.

Caracteristicas técnicas:

* Tipo de gas:
gas acorde con la ficha técnica DVGW
G 260/1, familias de gas 1, 2, 3

» Temperatura ambiente: de -15 °C a +
70 °C

+ Posicidon de montaje: de pie,
verticalmente

* Presion de servicio hasta: 500 mbar



Montaje

Control de la cabeza de combustién para gas natural y gas propano

Control del cabezal de combustion

» Comprobar el ajuste de la sonda de
ionizacion y del electrodo de
encendido segun los esquemas.

Ajuste recomendado para gas natural
En el difusor de gas marcado con la letra
A, hay que dejar 5 ranuras abiertas
hacia el exterior y 1 hacia el interior,
desplazando el obturador/difusor E.

Fijacion del deflector con 6 tornillos
M5x6 perforados F.

En los difusores de gas marcados con la
letra B, hay que dejar 5 ranuras abiertas
hacia el exterior y 0 hacia el interior,
desplazando los obturadores/difusores
E.
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Ajuste recomendado para gas natural
En el difusor de gas marcado con la letra
A, hay que dejar 3 ranuras abiertas
hacia el exterior y 1 hacia el interior,
desplazando el obturador/difusor E.

Fijacion del deflector con 6 tornillos
M5x6 no perforados F.

En los difusores de gas marcados con la
letra B, hay que dejar 3 ranuras abiertas
hacia el exterior y 0 hacia el interior,
desplazando los obturadores/difusores
E.
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Conexion eléctrica

Controles antes de la puesta en servicio

Prescripciones generales para la

conexion del gas

» La conexion de la rampa de gas a la
red de gas debe ser realizada por un
técnico especialista autorizado.

+ La seccion de la tuberia del gas debe
estar realizada de manera que la
presiéon de alimentacion del gas no
descienda del valor prescrito.

» Es necesario montar una valvula de
bloqueo manual (no suministrada)
aguas arriba de la rampa de gas.

* En Alemania, para cumplir con el
decreto sobre los sistemas de
calentamiento, conviene instalar,
ademas, una valvula de bloqueo con
disparo térmico (instalacion a cargo
del cliente).

La instalacion eléctricay los trabajos
de conexion deben ser realizados
exclusivamente por un electricista
especializado. Respetar
indefectiblemente las prescripciones
y directivas vigentes, como asi
también el esquema eléctrico
suministrado con el quemador.

Conexion eléctrica

+ Verificar si la tension eléctrica de
alimentacién coincide con el valor de
tensién de funcionamiento indicado:
230V, 50 Hz en corriente monofasica
con neutro y conexion a tierra.
Fusible en la caldera: 6,3 A

Debe ser posible desconectar el

quemador de la red mediante un

interruptor omnipolar conforme a las

normas vigentes.

Ademas, se debe instalar un dispositivo

de protecciodn contra cortocircuitos

aguas arriba de la alimentacion eléctrica

del quemador.

Los cables de conexion para el motor

del quemador, la tensién de mando y la

rampa de gas se fijan y guian con los

pasacables 1y 2. Se deben conectar

a la bornera siguiendo el esquema

eléctrico.

Controles antes de la puesta en

servicio

Conviene controlar los puntos

siguientes antes de la primera puesta en

servicio.

* Montaje del quemador conforme a las
presentes instrucciones.

* Preajuste del quemador conforme a

las indicaciones del cuadro de ajuste.
+ Ajuste de los 6rganos de combustion.

+ El generador de calor debe estar listo
para funcionar; se deben respetar las
prescripciones de uso del generador
de calor.

» Todas las conexiones eléctricas
deben estar realizadas
correctamente.
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En el momento de la puesta en servicio
del quemador, la instalacion es
responsabilidad del instalador o de su
representante. El instalador es el Unico
en condiciones de garantizar que la
instalacion sea conforme a las normas y
prescripciones vigentes. El instalador
debe obtener una autorizacion del
proveedor de gas, debe verificar la
estanqueidad de la instalacion y debe
realizar una purga de aire.

Respetar las secciones de conductor

siguientes:
Seccién minima Seccién maxima
[mm?] [mm?]
Alimentacion monofasica 15
(tensién de mando) ’ 4
Alimentacion tr_ifés.ica 25
(motor de ventilacién) ’

Conexion del motor del quemador

El quemador se suministra para una

tension eléctrica de alimentacion de

400 V — 50 Hz en corriente trifasica con

neutro y conexion a tierra.

« Verificar el sentido de rotacion del
motor de ventilacion mediante el

accionamiento manual del contactor
del quemador.
Conectar la rampa de gas utilizando
los conectores suministrados con el
quemador (negro sobre negro, gris
sobre gris).

+ Los conductos de combustible deben
estar montados segun las reglas del
arte y purgados y con la estanqueidad
bajo control.

 El regulador de temperatura, el » Debe haber un punto de medicion

» El generador de calor y el sistema de
calentamiento se llenan de agua;
las bombas de circulacion estan
funcionando.

conforme a las normas; el conducto
de humo hasta el punto de medicién
debe ser estanco para que las
mediciones sean correctas.

regulador de presion, la proteccién
contra la falta de agua y los otros
dispositivos de limitaciéon y de
seguridad eventualmente presentes
estan conectados y en
funcionamiento.

» La chimenea debe estar libre y el
dispositivo de aire adicional, si lo hay,
en funcionamiento.

» Debe estar garantizada la ventilacion.

* Debe haber una demanda de calor.

» Debe haber suficiente presion de gas.
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Puesta en servicio

Datos de ajuste

Potencia Ajuste
Tioo de que:(nv:dor Cota Presién Posicion rejilla de aire Posicién valvula de gas regulador
Quemador pas Y chimenea de presion
’ Carga Plena | mm mbar de e?\e::zgnad'do faar:?: 1 z:';: de ei;::;gnad'do :aar:?: 1 :;er;: PBr
. 1 1 1 1
parcial carga N o o " . . mbar
C3 o poe) | Po() |8 () PO() | PO()
230 800 20 6,2 4 4 38 14 14 45 12,5
VG6.1600 250 900 30 6,4 6 6 43 14 14 52 12,5
M R /TC G20 300 1150 35 7,2 12 12 49 17 17 57 12,5
(/PED) 350 1400 40 7,8 16 16 76 17 17 73 12,5
400 1600 50 8,2 16 16 78 19 19 80 12,5
260 1000 30 6,8 6 6 40 17 17 47 11,5
300 1200 35 7,2 0 0 74,8 18 18 52 11,5
V“:;(;Z;?r(éo 20 350 1400 40 7,7 0 0 90 20 20 57 11,5
(/PED) 400 1600 40 8,1 0 0 60,4 19 19 58 16,5
450 1850 45 8,6 0 0 74,8 21 21 67 16,5
500 2000 50 8,8 0 0 90 22 22 72 16,5

Los datos de ajuste mencionados mas son absolutamente necesarios para
arriba son indicativos y sirven para garantizar el mejor funcionamiento del
facilitar la puesta en servicio. Los quemador.

ajustes de fabrica se indican en negrilla

sobre fondo gris. Los ajustes definitivos

Ajuste del manostato de gas minimo
* Quitar la tapa transparente.
 Ajustar provisoriamente en 15 mbar.
Ajuste del manostato de aire

» Quitar la tapa transparente.
 Ajustar provisoriamente en 1 mbar.
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Puesta en servicio

Ajuste del aire

Ajuste de la valvula de gas MBC-SE/VGD
Ajuste del regulador de presion

Ajuste del aire

El ajuste del aire de combustion se

realiza en dos lugares:

* lado expulsion, por medio de la ranura
abierta entre el deflector y el tubo del
quemador.

+ lado aspiracién, por medio de la rejilla

de aire activada por el servomotor Y10.

Ajuste del aire por medio de una
rejilla de aire

El ajuste del aire lado aspiracion

se realiza por medio de una rejilla de
aire. Esta rejilla es activada por el
servomotor Y10.

El ajuste del aire en la cabeza de

combustién influye no sélo en el caudal

de aire sino también en la zona de

mezcla y en la presion de aire en el tubo

del quemador.

El ajuste debe efectuarse durante el

funcionamiento o a la parada, de la

siguiente manera:

+ Aflojar los dos tornillos 4 (imagen).

» Poner la unidad en la direccion
deseada.

» Apretar los dos tornillos 4.

+ Ajustar la cota Y siguiendo el cuadro
de ajuste.

A Sector graduado (0° a 90°) que
indica la posicion del servomotor
C Indice de posicién de la rejilla
de aire

Control del ajuste del aire de
combustion

La posicion de la rejilla de aire se puede
leer en el sector graduado A.

Ajuste de la rampa de gas MBC-SE
Ajuste del regulador de presion

El regulador de presion del gas sale de
fabrica ajustado en 10 mbar. Verificar
la presion del gas después del primer
arranque del quemador (punto de
medicién de la brida de salida de la
rampa de gas) y, si es necesario,
corregir la presion del gas pBr con

el tornillo de ajuste S siguiendo el
cuadro de la pagina 47. No hacer méas
modificaciones después de la puesta
en servicio.

Ajuste de la presion de gas

Rampa de gas VGD

» Desmontar la tapa de proteccion en el
SKP25.

 Ajustar la presion de gas pBr (presion
de gas inmediatamente después de la
valvula magnética doble) por medio del
tornillo S1 (debajo de la tapa) utilizando
un destornillador de punta plana.

 La posicién de ajuste se puede leeren la
escala graduada X.

» Después del ajuste, bloquear el valor de
presion de gas ajustado para impedir
todo posible desajuste. Esto es posible,
por ejemplo, mediante el bloqueo de la
tapa (de $1) con un barniz de sellado.
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Confirmacion de los datos "Manual Handshake"

El siguiente procedimiento de validacién o rechazo de los datos introducidos es idéntico para ciertas modificaciones de los
parametros. Por eso, las siguientes explicaciones sobre los ajustes de los parametros no abordan el procedimiento de manera
detallada. En las siguientes paginas se sefalan, en particular, las modificaciones de parametros para las cuales se efectua
un "Manual Handshake".
Para dichas modificaciones de parametros, aparece simplemente la indicacion:

A

Manual Handshake

A continuacion es posible validar las modificaciones realizadas.

Aceptar o rechazar

Veamos como ejemplo la explicacion del "Manual Handshake" para el menu 5.
En este ejemplo se han modificado los parametros siguientes:

- Control de estanqueidad activado después del ciclo del quemador

- Tiempo de postventilacién activado (5 segundos)

La pantalla siguiente aparece después del ajuste de los parametros y la validacion de la
introduccioén de los datos. El sistema solicita validar los datos en un plazo de 7 segundos.
En este caso: "Control de estanqueidad activado después del ciclo del quemador".

Abajo a la derecha aparece en pantalla un contador que indica el tiempo restante.

Validar los ajustes visualizados sélo si corresponden a las especificaciones.
Aceptar solo si estos dos valores coinciden. En caso de divergencia, anular.

Para validar y guardar la modificaciéon de los parametros, seleccionar el icono y pulsar

la tecla ().

Para anular las modificaciones, seleccionar el icono [ y pulsar la tecla (). O bien esperar que

pase el tiempo limite.

Entonces la modificacién no quedara guardada.

Nota:

En caso de anulacion, se restablece el menu anterior. Se visualizan los ajustes anteriores, no
modificados.

Al aceptar los valores, aparece una segunda pantalla.
En este caso: "Tiempo de postventilacién activado, duraciéon 5 segundos.”
El sistema solicita validar los datos en un plazo de 7 segundos.

Validar los ajustes visualizados sélo si corresponden a las especificaciones.
Aceptar solo si estos dos valores coinciden. En caso de divergencia, anular.
Validar los datos o anular el procedimiento como se indicé mas arriba.

Una vez validados todos los valores del "Manual Handshake", los datos se guardan en la caja
BT 3xx. Se efectuan las modificaciones y termina el procedimiento. Vuelve la pantalla inicial.

Nota:

Si se han modificado varios parametros de un menu (como en el ejemplo), las distintas
modificaciones aparecen separadamente y en secuencia para la validacion.
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Puesta en servicio

Menu 1: ajuste de los servomotores
Preajuste sin llama

El ajuste consiste en dos fases:
- Preajuste sin llama

- Ajuste con llama para la puesta a

punto precisa de los ajustes en
funcion de los resultados de la
combustion

Importante

En este momento no esta definida

ninguna posicion de regulacion para los

servomotores, por lo que no es posible
poner el quemador en marcha en estas

condiciones.

Al poner el quemador bajo tension,

la caja de mando y de seguridad
presenta la pantalla siguiente.

A

En varios puntos es necesario introducir codigos de acceso para los distintos menus. Las zonas de menu
protegidas por cédigos de acceso estan reservadas exclusivamente a personal técnico capacitado y autorizado.

La siguiente descripcion de menu explica el menu del funcionamiento a gas (imagenes), pero de todas maneras es valida
también para el funcionamiento con fuel.

Las diferencias se ilustran en los

alnlyl
uiu

el

El

el
El

50

A

puntos correspondientes.

Pulsar la tecla [« para la
etapa siguiente.

Aparece la vista de conjunto
de los menus y se selecciona

menu de ajuste de las

rejillas de aire y de gas.

Abrir el menu de ajuste
pulsando la tecla ).

Introducir el cédigo de acceso
(codigo de acceso 1)

Aumentar o reducir el valor
pulsando varias veces (V]
o[al.

Una vez introducida la
primera cifra, desplazar el
cursor hacia la derecha
pulsando [»).

Repetir el procedimiento
hasta la ultima cifra.
Validar el codigo de acceso
con la tecla [J).

Particularidades del
funcionamiento con
variador de frecuencia:
motor del ventilador se activa al

acceder al menu 1. Validar la
activacion. Aparece la pantalla que se
ilustra a la izquierda (Manual
Handshake). La ventilacién continua se
activa durante el tiempo de preajuste
en el menu 1. Este punto es necesario
para obtener un valor de retorno para

canal del variador de frecuencia.
ajuste se desactiva de nuevo al final

del menu 1.

A continuacion la caja de
mando y de seguridad inicia
el modo ajuste. La pantalla
presenta los preajustes de
fabrica para las distintas
posiciones de las rejillas de
combustible y de aire (en este
caso, para un quemador de
gas en modulacion
electronica).

El mend muestra todos

los datos de ajuste en tres
pantallas consecutivas
(posiciones de la rejilla de aire
y de la rejilla de gas), a saber:

- Posicién de encendido: [T &
(el cursor se encuentra
en este punto a la apertura
del menu)

- Puntos de potencia PO a P9

Modificar el valor de una posicion del servomotor:

- Para modificar el valor de una posicion, desplazar el cursor
al lugar correspondiente con la tecla [« (»] (] [v].

- Seleccionar el valor a modificar utilizando la tecla )
el valor empieza a parpadear. —

- Aumentar o reducir el valor (con pasos de a 0,1°) pulsando
varias veces E o B Para modificaciones mayores,
mantener pulsada la tecla (=] o (»: el valor aumenta
o disminuye rapidamente.

- Validar el nuevo valor con la tecla [J. El valor deja de
parpadear. ‘*
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Menu 1: ajuste de los servomotores
Preajuste sin llama

Salir del menu de ajuste sin llama

=

K

Una vez definidas todas las posiciones de los servomotores segun el ajuste deseado, es posible
pasar al ajuste con llama.

D

(=]

_l_
[ TR |

Para ello, desplazar el cursor al icono en la zona inferior de la pantalla y pulsar la tecla @
para validar.
Unicamente en funcionamiento con variador de frecuencia:

Manual Handshake
i i A continuacion es posible validar las modificaciones realizadas.

=]
w0

Aceptar o rechazar la introduccion.
Nota: la ventilacién permanente se desactiva al final de este menu.

Si se desea salir del menu sin guardar los preajustes, desplazar el cursor al icono ﬂ y pulsar
la tecla (.

Por un instante aparece una pantalla de elaboracién. Luego aparece el "ajuste con llama"
(ver pagina 52).

(=]

_l_
oo o

=]
w0

=

Aqui es posible incluso borrar todos los ajustes. Para ello, desplazar el cursor al icono !
y validar con la tecla [].

ls)

=

®

(=]

_l_
[ TR |

=]
w0

Aparece esta pantalla.

Las opciones disponibles son las siguientes:

- Borrar los valores: llevar el cursor al icono &l y validar con la tecla g Por un instante aparece
una pantalla de elaboracion.

- Salir de la pantalla sin realizar modificaciones, por medio del icono B}
Aparece el menu anterior.

Observaciones generales antes del arranque del quemador

Control del funcionamiento
A Realizar una verificacién técnica de

seguridad de todos los dispositivos de

iRiesgo de deflagracion! seguridad tanto a la primera puesta
en servicio como después de cada

Durante los ajustes, controlar inspeccion o de cada periodo de

permanentemente el tenor de CO, CO2 inactividad prolongado.

0 02 y de hollin en los gases de

combustion. En caso de formacion de CO La verificacion debe realizarse de

y de hollin, optimizar los valores de conformidad con el capitulo Control de
combustion. El tenor de CO debe ser los dispositivos de seguridad.

<10 ppm. El valor del hollin debe ser <1.
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Menu 1: ajuste de los servomotores
Ajuste con llama

- Mientras no haya demanda
de calor de la caldera, el
quemador permanece en
espera.

En este caso, sigue siendo

posible volver al menu de

ajuste anterior, "Preajuste sin
llama". Para ello, pulsar la

tecla @

- Ante una demanda de
calor de la caldera
(contacto X10-2 y X10-3
cerrado), el quemador
arranca.

La rejilla de aire se abre en
posiciéon de preventilacion.

Prueba del presostato de aire

Control de estanqueidad de
las valvulas de gas*

(el tiempo restante aparece
abajo a la derecha en el menu)

Preventilacion

La rejilla de aire pasa
a la posicion de encendido,
pre-encendido.

La valvula de combustible
se abre.

Espera de la sefial de llama

Si no se detecta ninguna
llama en el tiempo de
seguridad, la cajade mandoy
de seguridad se pone en fallo.

Llama detectada

Estabilizacion de la llama

La caja de mando y de
seguridad espera la validacion
de la regulacién.

* Unicamente para quemador con control de estanqueidad
incorporado y unicamente en funcionamiento a gas
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Menu 1: ajuste de los servomotores
Ajuste con llama

Ajuste de la posicion de encendido

En la medida en que se ha detectado una llama, la caja de mando y de seguridad pone el

quemador en posicién de encendido una vez validada la regulacion.

- Ajustar la posicion del regulador de combustible y de la rejilla de aire a la potencia deseada.
Verificar permanentemente los valores de combustion (CO, CO, O,, hollin, NOx). Si es
necesario, adaptar la presién de gas (o de fuel) en la valvula (o la bomba de fuel).

- Llevar los servomotores a la posicion de encendido (linea con icono [Z8). Seguir la descripcion
de la pagina 50 en el capitulo "Modificar el valor de una posicion del servomotor™.

- Atencion: una modificacion de este valor provoca un desajuste del servomotor en tiempo real.
En consecuencia, es necesario controlar permanentemente los valores de combustion.

El quemador se para en carga de encendido. E

Ajuste de los puntos PO — P9.

+ Verificar la presion de gas (y/o de fuel). Si se realizan més modificaciones, es necesario corregir
todos los valores de ajuste. Realizar un ajuste fino del quemador en P9 en caso de necesidad.
Verificar los valores de combustidon en cada punto de ajuste y, si es necesario, ajustar el
regulador de combustible o la posicién de la rejilla de aire. Proceder de la siguiente manera:
Seleccionar aire o combustible con (<] o [»).

Activar con (¢l (el cursor parpadea).

Modificar el valor con (<] o [»].

Confirmar con @

Acceso al punto de ajuste siguiente con la tecla [7]

Nota:

Los valores para cada punto de ajuste se memorizan cuando se accede al punto de ajuste
siguiente. Es necesario definir cada punto. No es posible omitir puntos, a diferencia de lo que
ocurre con el preajuste sin llama. Los valores limite minimo y maximo se pueden regular s6lo
una vez definidos todos los puntos (PO...P9).

Continuacion del procedimiento:

« Inscribir los valores de ajuste en el protocolo.

+ Afinar todos los puntos de ajuste por separado.

« Verificar la potencia del quemador a plena carga; aumentar o reducir el combustible y el aire
en caso de necesidad.

» Una vez optimizados todos los puntos de ajuste de PO a P9, validarlos en la pantalla siguiente.
Para ello, pulsar la tecla [7] en el punto 9.

Nota: La pantalla siguiente se activa sélo si se han definido todos los puntos (PO...P9).
« El quemador pasa al punto de funcionamiento inferior, icono [ 4 (minimo de regulacion).

« Verificar la temperatura de los gases de escape, las emisiones y la potencia a carga débil;
si es necesario, corregir la potencia del quemador [ 4.

- Para modificar:

« Activar con [ (el cursor parpadea).
+ Modificar el valor con (¥] o (4]

« Validar con @

Continuar con la tecla |
El quemador pasa al punto de funcionamiento superior, icono Iz (méximo de regulacion).

« Verificar la temperatura de los gases de escape, las emisiones y la potencia a carga débil;
si es necesario, corregir la potencia del quemador I2a.

- Para modificar:

 Activar con @ (el cursor parpadea).
* Modificar el valor con [y] o (a)

« Validar con @

- Continuar con la tecla: (V]

El procedimiento de ajuste ha terminado. El quemador se pone en modo de funcionamiento.

El quemador pasa al punto de funcionamiento inferior y espera una eventual demanda de calor.
El quemador regula en la banda de potencia especificada (.8 — [°24) conforme a la consigna
del termostato de regulacion.
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Menu 1: ajuste de los servomotores
Ajuste con llama
Modo de funcionamiento

" & N O

(=]

_l_
oo o

=]
w0

|71 092 200°
|~ | valie- 230°
|7 | > < i
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Cierre del menu "Ajuste con llama"

Ahora es posible concluir el ajuste del quemador. En caso de necesidad, de todas maneras es
posible corregir nuevamente cada valor. Para ello, desplazar el cursor con la tecla (4] o (¥] al
valor correspondiente.

Las posibilidades siguientes estan disponibles en todo momento para cerrar el menu
"Ajuste con llama™:

- Volver a comenzar el ajuste del quemador por la fase de preajuste (sin introducir la
contrasefa). Para ello, desplazar el cursor al icono E y validar con la tecla g Todos los
valores de ajuste guardados permanecen disponibles. Esto es particularmente importante
en el momento de probar una nueva posiciéon de encendido.

- Guardar los valores definidos y salir del procedimiento de ajuste. Para ello, desplazar el cursor
al icono y validar con la tecla. Validar los ajustes seleccionados con el icono | y salir.

Manual Handshake
A A continuacién es posible validar las modificaciones realizadas.
Aceptar o rechazar

- Ahora el quemador esta en condiciones de funcionar y la caldera puede activarlo
inmediatamente.

- Salir del menu de ajuste sin cerrar el procedimiento de ajuste. Para ello, desplazar el cursor al
icono Pl y validar con la tecla [J]. Todas las posiciones del servomotor guardadas hasta este
instante se restableceran a la siguiente activacion del menu de ajuste.

A

Atencioén con los quemadores bicombustibles. Los limites de pequefia carga y gran carga
son validos tanto para el gas como para el fuel. No es posible definir limites diferentes para
el fuel y para el gas. Por ejemplo, si los valores se modifican durante el ajuste en modo gas,
automaticamente se modificaran también para el modo fuel.

Si ya se han definido valores, el punto del menu (imagen a la izquierda) muestra los valores del
limite de pequefia carga y gran carga ya definidos para el otro combustible.
Si los valores se modifican, deben validarse para ambos combustibles.

Modo de funcionamiento — Visualizaciéon del estado de funcionamiento, de la seial de
llama y del tiempo de funcionamiento

Una vez ajustado correctamente, el quemador se pone en modo de funcionamiento.

El estado momentaneo de funcionamiento del quemador (marcha a potencia minima, media o
maxima) se identifica por la posicion del cursor.

Si la ionizacién se activa en vigilancia de llama (Unicamente modo gas), la intensidad de la sefial
se visualiza en la zona inferior de la pantalla, con un rango de visualizacion de 0 yA a 30 pA.
La intensidad de la sefial se considera buena cuando es superior a <9 pA en todos los puntos
de carga.

Si la ionizacién no se activa en vigilancia de llama, la pantalla indica 0% o 100%.
0% - no hay sefal de llama
100% - hay sefial de llama

En caso de implementarse una regulacion O2/CO, el valor O2 actual aparece indicado en la
pantalla abajo a la derecha.
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Puesta en servicio

Ajuste del manostato de gas
Ajuste del manostato de aire

Ajuste del manostato de gas min.

» Para ajustar la presién de corte:
retirar la tapa del manostato de gas.

* Instalar un instrumento de medida de
la presion del gas pBr.

* Poner el quemador en
funcionamiento. Pasar a la potencia
maxima.

» Bajar la presion aguas arriba de la
rampa de gas cerrando gradualmente
la valvula de bloqueo manual hasta
que

- la presioén del gas pBr aguas abajo
de la rampa disminuya

- la estabilidad de la llama se deteriore

- el porcentaje de CO aumente

- 0 hasta que la sefial de llama se
degrade netamente

Manostato de gas max. (con opcidn
PED)

Retire la cubierta de proteccién. A plena
carga, mida la presion de flujo de gas,
calcule la presion de corte mediante un
incremento del 20% aprox. (en ningun
caso se debe superar el 30%). A
continuacion, regule el disco graduado a
la presién de corte deseada a la altura
de la flecha (las graduaciones son
valores aproximados). Haga funcionar
el quemador a la potencia minima. Si el
manostato de gas max. apaga el
quemador, aumente el valor de ajuste
pero sin superar el 130% de la presion
de flujo en la carga nominal.

Ajuste del manostato de aire

* Instalar un instrumento de medida
de la presion. Para ello, instalar un
empalme en T en el tubo de aire.

» Poner el quemador en funcionamiento
a la potencia minima.

 Ajustar el punto de corte en
aproximadamente el 15% por debajo
de la presion de corte constatada.
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+ Girar el disco de ajuste en sentido
horario hasta que el manostato de gas
corte el quemador.

» Seguir girandolo en sentido horario
para ajustar el manostato de gas en
un 10% por encima del valor de corte
determinado mas arriba.

Control de la presion de corte
« Abrir la valvula de bloqueo manual

» Poner el quemador en funcionamiento
 Cerrar la valvula de bloqueo manual
El procedimiento por falta de gas debe

iniciarse sin que la caja se ponga en
seguridad.
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Puesta en servicio

Visualizacién de los datos de ajuste en la pantalla de mando manual

[
||
||

5

0 250"

3 25

Visualizacion de los datos de ajuste en la pantalla de mando
manual

Una vez efectuado correctamente el ajuste del quemador,

las posiciones del servomotor estan definidas para todos los
estados de funcionamiento en la caja. Una copia de resguardo
de los valores se guarda en la pantalla.

Pulsar la tecla ((J; aparece esta pantalla. Con la tecla B
seleccionar el menu "Visualizacion de los datos de ajuste”;
validar con la tecla (.

Aparece esta pantalla. Todos los datos de ajuste se visualizan
en tres pantallas consecutivas. El desplazamiento se efectua
mediante la seleccién de los iconos (4] o (¥]y la validacion con
la tecla [(J].

En el &ngulo superior derecho de la pantalla se indica a qué
combustible corresponden los valores visualizados. Para
permutar entre los parametros fuel B9 y gas , seleccionar el
icono correspondiente y validar con (.

Salir del menu con el icono [}

Nota: Los puntos de ajuste se guardan automaticamente
al final del ajuste de los servomotores (menu 1).
Para que se guarden, el ciclo de ajuste (menu 1) debe
estar totalmente concluido. Los valores configurados se
guardaran en la pantalla sélo cuando el quemador haya
pasado por primera vez a regulacion.

Atencién: los valores visualizados en este menu corresponden a los ultimos valores ajustados correctamente
mediante el menu 1 con la pantalla actual (el menu 1 debe estar totalmente terminado). Sin embargo, estos valores
no deben corresponder a los valores guardados en BT300. Las modificaciones de los parametros de curva
efectuadas después de la ultima puesta en servicio o ajuste del quemador con el terminal manual, por medio del
software PC, no se tienen en cuenta. Si los valores del menu difieren de aquellos de BT300, pueden alinearse
ejecutando una nueva puesta en servicio (mediante la pantalla — menu 1).
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Mantenimiento

Mantenimiento

Los trabajos de mantenimiento en la
caldera y en el quemador deben ser
ejecutados exclusivamente por un técnico
de calderas especializado, debidamente
capacitado para dicha tarea. Para
garantizar la ejecucion anual de los
trabajos de mantenimiento, se recomienda
estipular un contrato de mantenimiento.
Segtn el tipo de instalacion, puede ser
necesario aumentar la frecuencia del
mantenimiento.

+ Antes de cualquier operacion de
mantenimiento y limpieza, cortar todas
las alimentaciones eléctricas
(circuito de mando + alimentacién
separada del motor).

« Utilizar piezas de repuesto originales.

Trabajos recomendados para el

mantenimiento anual del quemador:

- Prueba del quemador, medicién a la
llegada a la sala de la caldera

- Limpieza de los 6rganos de
combustion y sustitucién de los
componentes defectuosos, si los hay

- Limpieza de la turbina y del ventilador

- Limpieza del filtro de gas; sustitucion
en caso de necesidad

- Control visual de los componentes
eléctricos del quemador; eliminacion
de fallos, si los hay

- Control del arranque del quemador

- Control de estanqueidad

- Prueba de funcionamiento de los
dispositivos de seguridad del
quemador (manostato de aire / de gas)

Prueba de funcionamiento del detector

de llama y de la caja de mando y de

seguridad

- Puesta en marcha del quemador

- Control del caudal de gas

- Correccion de los valores de ajuste en
caso de necesidad

- Elaboracion de un acta de medicién

Controles generales
- Control de funcionamiento del botéon

- Control visual de los conductos de gas E

de parada de emergencia
en la sala de la caldera

0010

o—

OB @B@@

Desmontaje de la platina

+ Cortar la alimentacion eléctrica del
motor (conector 4P).

« Aflojar los 7 tornillos X de fijacién de la
platina del motor, sin retirarlos.

« Girar la platina (sistema de bayoneta),
retirarla y apoyarla con cuidado
(sin arruinar la toma de presion
de la chimenea).

 Limpiar el carter, la voluta y la caja
de aire; comprobar que no estén
dafados.

« Sies necesario para la limpieza, retirar
el reciclado de aire; para ello, retirar
los 4 tornillos Z y desenganchar el
reciclado.

 Limpiar la turbina de ventilacién y
comprobar que no esté dafiada.

Montaje de la turbina

Para el cambio del motor o de la
turbina consultar el esquema de
posicionamiento al lado. La bridainterna
A de la turbina debe estar alineada a la
platina B. Introducir una regleta entre los
alabes de la turbinay llevar Ay B ala
misma altura. Apretar el tornillo de retén
sobre la turbina.
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Control de los 6rganos de

combustion

* Quitar el tornillo de fijacién D.

» Quitar el eje acodado E con forma

de arco.

Abrir el cuerpo del quemador.

Desconectar los dos cables de

encendido.

+ Aflojar dos vueltas los cuatro
tornillos 1 del cuadro RTC.

A No aflojar los dos tornillos 4.

+ Extraer los 6rganos de combustion.

 Limpiar todos los elementos.

» Controlar el estado y los ajustes:
del deflector, de los electrodos de
encendido, de los cables de
encendido.

+ Para el montaje, seguir la secuencia
inversa al desmontaje.

+ Controlar el par de apriete de la tuerca
del flexible y los cuatro tornillos 1 de la
placa RTC (cota Y).
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Mantenimiento

Mantenimiento
Desmontaje del tubo de llama Desmontaje y limpieza del
Esta operacién requiere una de las rectificador de aire
siguientes variantes: » Separar los cables de encendido del
- la apertura del cuerpo del quemador dispositivo de encendido.
y de la puerta de la caldera, * Desmontar la platina del grupo
el desmontaje del quemador. motobomba.
- Variante 1 — Acceso por la puerta de + Para ello, aflojar los 4 tornillos de
la caldera fijacion Z, sin retirarlos por completo.
Proceder igual que para el Control de + Retirar con cuidado el rectificador de
los érganos de combustién hasta ¥ aire y limpiarlo.
"extraer los 6rganos de combustion" + Para el montaje, seguir la secuencia
y luego ... inversa al desmontaje.
 Abrir la puerta de la caldera.
« Aflojar del interior los tres tornillos de
fijacion S del tubo de llama.
« Sustituir el tubo de llama.
* Llenar el espacio entre el tubo de
llama y la puerta de la chimenea con
material refractario.
 Cerrar la puerta de la caldera.

» Para el montaje, seguir la secuencia
inversa al desmontaje.
- Variante 2 — Desmontaje del
quemador
Proceder igual que para el Control de
los érganos de combustién hasta %
"extraer los 6érganos de combustién"
y luego ...
» Desmontar el cuerpo del quemador
y la cabeza de combustion.
* Aflojar del interior los tres tornillos
de fijacion del tubo de llama.
« Sustituir el tubo de llama y la junta
de brida.
» Para el montaje, seguir la secuencia
inversa al desmontaje.
El tubo de llama puede estar
caliente

Valvulas

Las valvulas no necesitan ningun
mantenimiento en especial.

No esta autorizada ninguna reparacion,
salvo el cambio de las bobinas.

Las valvulas defectuosas deben ser
sustituidas por un técnico competente
que luego realice controles de
estanqueidad, funcionamiento

y combustién.

Limpieza de la celda fotoeléctrica

» Extraer la celda de su caja.

 Limpiarla con un trapo limpio y seco.

» Para el montaje, seguir la secuencia
inversa al desmontaje.
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Mantenimiento

Mantenimiento

Limpieza de la caja de aire

» Desmontar la platina (7 tornillos X).

» Desmontar la platina eléctrica
(4 tornillos V).

* Retirar la caja de aire (4 tornillos T),
limpiarla y montarla siguiendo el
procedimiento inverso.

* Prestar atencion a la posicion correcta
de la rejilla de aire y del servomotor.

Limpieza de la tapa

» No utilizar productos abrasivos o con
contenido de cloro.

* Limpiar la tapa con agua y un producto
de limpieza.

* Montar la tapa.

Importante

Después de cada operacion:
controlar los parametros de
combustion en las condiciones
de uso reales (puertas cerradas,
tapa en su lugar, etc.). Registrar
los resultados en los documentos
correspondientes.

Control de las temperaturas de los

gases de combustion

+ Controlar regularmente la temperatura
de los gases de combustion.

* Limpiar la caldera cuando la
temperatura de los gases de
combustion supere en mas de 30 °C
el valor de puesta en servicio.

« Utilizar un indicador de temperatura de
gases de combustién para facilitar el
control.
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Servicio

Menu 3: memoria de fallos
Introduccién del numero de teléfono de la empresa encargada
del mantenimiento y del nimero de contrato de mantenimiento

Menu Memoria de fallos

Para abrir el mend Memoria de fallos, pulsar cualquier tecla cuando el quemador esté en marcha o en
servicio o averiado. Durante el arranque, no es posible acceder al meni Memoria de fallos.

Aparece la pantalla principal del menu. Con la tecla [A] m t o [ =, desplazar el cursor al icono del menu
Memoria de fallos y validar con la tecla ’j

El icono intermitente sefiala informacion sobre el dltimo fallo ocurrido. Abajo aparecen el cédigo de fallo,
la intensidad de la llama, la posicion del regulador de aire y combustible y los tiempos de funcionamiento
del quemador en el momento de la puesta en seguridad.

Las teclas m y [A] permiten obtener informacion sobre los ultimos 5 fallos ocurridos (el nimero de

fallo aparece en el angulo superior izquierdo de la pantalla). Después de la informacion sobre los ultimos
5 fallos, aparecen el nimero de teléfono del servicio de asistencia al cliente y el nimero del contrato de
mantenimiento (ningun valor de fabrica) y el elemento del menu "Borrar memoria de fallos".

« Salir del menu con la tecla @

Introduccion del numero de teléfono de la empresa encargada del mantenimiento y del numero

de contrato de mantenimiento

Cuando el icono correspondiente aparece en pantalla:

+ Pulsar la tecla |(; la primera cifra empieza a parpadear.

» Con la tecla Lg] o] m ajustar el valor deseado (guién = campo vacio).

» Pasar a la cifra siguiente con la tecla E

« Finalizada la introduccion, guardar el nimero pulsando la tecla @

« El tltimo punto del menu 3 permite borrar la memoria de fallos (ver la explicacion en la pagina siguiente).
Iconos de ayuda para la busqueda de desperfectos

Nota: Los fallos que se describen a continuacion ilustran sintomas en modo gas (imagenes), pero son
igualmente validos para el modo fuel. Las diferencias se ilustran en los puntos correspondientes. El icono
arriba a la derecha de la pantalla permite saber con qué combustible ocurrié el fallo.

Causa Causa Causa
La caja de mando Desaparicion de la ~Fallo de la valvula de
: y de seguridad llllama durante el il [seguridad (Unicamente
se bloqueo funcionamiento modo gas)

- valvula de seguridad
del gas no estanca

- la valvula de gas
principal no se abre
(defectuosa)

- presostato defectuoso
(contactos soldados)

~(No hay curva
il (definida

manualmente

~ [Fallo de funcionamiento

J |del presostato de aire al
arranque del quemador
(presostato de aire bajo
mando)

- aun hay aire de
combustion

- presostato defectuoso
(contactos soldados)

- presostato mal regulado

Problema interno en
el servomotor aire

y|Fallo de la cadena
dl|de seguridad de la

™ [Desperfecto del
4 |presostato de aire al
arranque del quemador

n [Problema interno
il len el servomotor

(el presostato de aire no combustible ?aldgra dU_rantte el
reacciona) uncionamiento

- falta aire de

combustion

- presostato defectuoso
- presostato mal
regulado

Llama parasita

m|Fallo de la cadena

il de seguridad del
quemador durante el
funcionamiento

~ [Desperfecto del

44 |presostato de gas

- falta presioén de gas

- presostato defectuoso
- presostato mal
regulado

nFallo desconocido
dl [Detalles, ver lista de
cédigos de fallo

w [Fallo de la valvula de gas

No hay llama al ny |Fallo de la vé
. [principal (Unicamente modo
as

finalizar el tiempo

. g

de seguridad - valvula de gas principal no
estanca

- la valvula de seguridad no
se abre (defectuosa)

- presién de gas insuficiente
- presostato MIN. defectuoso
- presostato MIN. mal
regulado
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Servicio

Menu 3: memoria de fallos
Introduccién del numero de teléfono de la empresa encargada del
mantenimiento y del numero de contrato de mantenimiento

Continuacion Iconos de ayuda para la busqueda de desperfectos:

Causa Icono Causa Icono Causa

# |Fallo alimentacion n|Fallo de la cadena Desperfecto del

M |eléctrica il [de seguridad del presostato de aire
- no se alcanza la quemador al durante el
tension de arranque del funcionamiento del

h L. quemador (desperfecto
a“,mentamon quemador sefial presostato de
minima

aire)

- falta aire de
combustion
(desperfecto soplador)
- presostato defectuoso
- presostato mal
regulado

n |[Desperfecto del
presostato de fuel

- falta presion de fuel

- presostato defectuoso
- presostato mal
regulado

- bomba defectuosa

- falloen la
alimentacion de fuel

y|Fallo de la cadena

de seguridad de la

caldera al arranque
del quemador

La pantalla muestra los elementos siguientes en el ultimo punto del menu:

Para borrar la memoria de fallos, navegar con las flechas (<] (»] hasta [l y validar con la tecla [¢J.

El sistema solicita una confirmacién para borrar la memoria de fallos.
Para borrarla, ir a [} y validar con la tecla [¢J.

Para anular la operacién y salir del menu, ir a E y validar con la tecla (.
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Menu 4: estadisticas de funcionamiento

Menu Estadisticas de funcionamiento

Para abrir el menu Estadisticas de funcionamiento, pulsar cualquier tecla cuando el quemador
esté en marcha o en servicio o averiado. Durante el arranque, no es posible acceder al menu
Estadisticas de funcionamiento. i

Aparece la pantalla principal del menu. Con la tecla (], (v], (=] o (<], desplazar el cursor al icono
del menu Estadisticas de funcionamiento y validar con la tecla g

El menu Estadisticas de funcionamiento se divide en 3 pantallas. La navegacion entre las
distintas pantallas se efectta con las teclas (4] y (¥).

Tiempo hasta la deteccién de la llama al ultimo arranque del quemador

Tiempo medio hasta la deteccion de la llama durante los ultimos 5 arranques del quemador

Numero total de arranques

Numero de arranques, modo gas

Numero de arranques, modo fuel (si esta disponible)

Numero total de horas de funcionamiento desde la ultima puesta en cero del contador

Numero total de horas de funcionamiento en modo gas desde la ultima puesta en cero
del contador

Numero total de horas de funcionamiento en modo fuel desde la ultima puesta en cero
del contador
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Ajuste del contraste y del brillo de la pantalla

En este menu es posible acceder al ajuste del contraste y del brillo de la pantalla.

Para abrir el menu, pulsar cualquier tecla cuando el quemador esté en marcha o en servicio

o averiado.

» Aparece la pantalla principal del menu. Desplazar el cursor al icono del ajuste de la pantalla
y validar con la tecla (.

» Modificar los ajustes con las teclas < y E para el contraste (con pasos de a 2), o para el
brillo (con pasos de a 10) con las teclas (a]Y [EJ P

» Desplazar el cursor al icono y validar er ajuste con la tecla o

» Anular todas las modificaciones realizadas con el icono ﬂ El quemador regresa al modo de

HHE funcionamiento anterior.
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